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1
STUbTORV™

Naziv predmeta: KOMPLEKSNA ANALIZA

Semestar Status Pr]: ;(;Jv ;ﬁjgva seg}?‘;;;: ECTS Sifra
bodovi
[ Obavezni 2 1 6 04K02-083
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | NEMA
e osposobiti studente da odreduju grani¢ne vrijednosti funkcije kompleksne

Cilj predmeta varijable

e osposobiti studente za rjesavanje Cauchy-Reimannovih jednacina
e osposobiti studente da diferenciraju i integriraju funkcije kompleksne

varijable.
e odrediti rjesenja Cauchy-Reimannove jednacine,
Ishodi u¢enja e razvijati funkcije u Taylorov i Laurentov red.

e primjeniti Cauchy-ovog teorem i teorem o rezidiumu.

Program predmeta:

. Polje kompleksnih brojeva.

. Kompleksna funkcija realne promjenljive. Jordanova kriva.

. Zatvorene i otvorene oblasti. Nizovi, redovi. Apsolutna i uslovna konergencija.
. Kompleksna funkcija realne promjenljive. Jordanova kriva.

. Kompleksna funkcija kompleksne promjenljive. Grani¢na vrijednost, neprekidnost i diferencijabilnost.
. Elementarne funkcije kompleksne promjenljive.

. Analiticke funkcije. Cauchy-Reimannove jednacine

. Prvi kolokvij (1.parcijalni)

. Konformno preslikavanje

10. Kompleksno diferenciranje i Cauchy-Riemannov teorem. Putanje i oblasti u C.
11. Integracija funkcije kompleksne varijable po putanji.

12. Cauchyev teorem i integralna formula. Morerin teorem.

13. Redovi funkcija. Taylorov i Laurentov red.

14. 1zolirani singulariteti. Teorem o rezidiumima i njegova primjena.

15. Princip argumenta i princip maksimuma modula.
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Program vjezbi

Vjezbe su auditorne. Cilj vjeZbi je da se studenti osposobe za primjenu teorijskog znanja iz teorije o
kompleksnim funkcijama, diferenciranju, integrgriranju i primjeni teorema o rezidiumima. Da bi student
stekao pravo na potpis nastavnika neophodno je da uredno i redovno pohada predavanja i vjezbe.

Izvodenje nastave:
Predavanja i vjeZbe se izvode u ucionici uz aktivno uéescée studenata.

Provjera znanja: Provjera znanja se vr8i kroz neposrednu aktivnost studenata na Gasovima vjezbi i
predavanja, kroz zadace, kolokvije te zavrSni- usmeni dio ispita.

Kriteriji za provjeru znanja
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Prisutnost i aktivnost na Domace zadace Pismeni dio ispita Zavrsni ispit
vjezbama i predavanjima

10% 10% 40% 40%
Literatura
Obavezna 1. A.Odzak i I. Smajlovi¢: Kompleksna analiza, PMF-Sarajevo, 2013.
2. D.S. Pordevié¢: Kompleksna analiza, Beograd 2014.
3.B.Cervari A.Curkovi¢, Kompleksna analiza-Predavanja i viezbe, Zagreb 2013.
Dodatna 1.J.I. Taylor: Compley Variab_les, AMS, Provider!(;e, Rhode Island 2011.
2. S. Ungar: Kompleksna analiza, elektroni¢ka knjiga, Zagreb, 2009.

UNIVERZITET U ZENICI

FILOZOFSKI FAKULTET

Naziv predmeta: METODOLOGIJA NAUCNO-ISTRAZIVACKOG RADA

Broj ¢asova sedmi¢no ECTS s

m r - . f

Semesta Status Predavanja Vjezbe bodovi Sifra
Obavezni 2 1 50 04K02-097

Cilj predmeta e 0sposobiti studente za planiranje, sprovodenje i prezentovanje naucnog

istrazivanja. Studenti treba da steknu razumijevanje nau¢nog procesa i nauc¢ne
metode, kao i da nauce kako da primjene naucne principe i tehnike u istrazivanju
neke teme.

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

koristi razli¢ite metode u stvaranju nau¢nog rada;

formulise, planira i vodi istraZivacki projekat;

izabere 1 procijeni adekvatnu metodu istrazivanja;

koristi razli¢ite metode za strukturiranje, prikupljanje i obradu informacija;
izvr$i prezentaciju svog nau¢nog rada.

Program predmeta:

1.

2.

o

Uvod u naucno istrazivanje. Definicija nau¢nog istrazivanja. Proces naucnog istrazivanja Razlika
izmedu nau¢nog i drugih vrsta istrazivanja

Naucna pismenost. Kako ¢itati nau¢ne ¢lanke. Kako napisati naucni rad. Kako napisati literaturnu
analizu

Razli¢ite metode nau¢nog istrazivanja. Kvantitativna istrazivanja. Kvalitativna istrazivanja. Studije
slucaja

Izbor i definisanje istrazivacke teme. Kako odabrati istrazivacku temu. Kako definisati istrazivacku
temu. Kako napraviti plan istraZivanja

Prikupljanje podataka. Razli¢ite metode prikupljanja podataka (ankete, intervjui, eksperimenti,
opservacija). Kako izabrati najbolju metodu prikupljanja podataka

Analiza podataka. Kako analizirati podatke. StatistiCke metode analize podataka

Etika u nau¢nom istrazivanju. Pitanja integriteta u istraZivanju (prevara, plagijarizam, laZiranje
podataka). Pravila eti¢kog ponaSanja u istrazivanju

11




11.
12.

13.

14.

15.

Prezentacija i diseminacija nau¢nih rezultata. Razli¢iti na¢ini prezentovanja naucnih rezultata
(prezentacije, konferencije, ¢lanci). Kako napisati nau¢ni ¢lanak
Rad u timu. Kako efikasno raditi u timu. Kako motivisati ¢lanove tima

. Projektni rad - faza 1: Planiranje projekta. Odabir teme za istrazivanjeDefinisanje problema i

ciljeva istrazivanja. Definisanje metodologije istrazivanja

Projektni rad - faza 2: Prikupljanje i analiza podataka. Prikupljanje podataka. Analiza podataka
Projektni rad - faza 3: Interpretacija i diseminacija nau¢nih rezultata. Interpretacija podataka.
Diseminacija naucnih rezultata

Kriticko misljenje. Razvijanje kritickog misljenja. DonoSenje informisanih odluka na osnovu
nauc¢nih podataka

Zavr$ni projekat - faza 4: Prezentacija rezultata. Priprema prezentacije. Prezentacija rezultata
istrazivanja. Diskusija i povratna informacija

Evaluacija kursa i refleksija. Evaluacija kursa. Refleksija o nauc¢enom tokom kursa. Razgovor o
daljim mogucnostima za istrazivanje i unapredenje naucnih vestina

Izvodenje nastave: Predavanja o temama navedenim u silabusu.

Provjera znanja: Provjera znanja se zasniva na izradi i prezentaciji projekta, te zavr§nog ispita sa pitanjima
koja pokrivaju obradene teme predmeta, te na aktivnosti studenta na nastavi. Kod projekta se boduje kvalitet
pripreme, planiranja i izrade projekta, primjena metoda istrazivanja i analize podataka, originalnost,
inovativnost i doprinos podruc¢ju matematike i informatike, te jasan i precizan pisani izvjestaj o projektu.
Studenti samostalno rade projekat na izabranu temu, u vidu prakticnog rjeSavanja problema i javne

prezentacije s diskusijom.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Aktivnost na nastavi Projekat Prezentacija Zavrsni ispit
10% 40% 10% 40%

Literatura

Obavezna M. Samié: Kako nastaje naucno djelo, Sarajevo 1980. god.
Dz. Termiz: Metodologija drustvenih nauka, TKD Sahinpasié, Sarajevo, 2003.
R. Kumar: Research Methodology, a Step-by-Step Guide for Beginners (3rd ed.). New
Delhi: SAGE Publishers Ltd, 2012

Dodatna G. Zajecaranovi¢:Osnovi metodologije nauka, Beograd 1977. god.
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Naziv predmeta: KRIPTOGRAFIJA

Semestar Status Broj casova Sedml?nvo ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe bodovi
Obavezni 2 1 6,0 04K02-190
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Predmeti koji su preduvjet za Nema

polaganje

Cilj predmeta

e prosiriti znanja studenata iz teorije brojeva koja su matematicka osnova za
kriptografiju javnog kljuca.

e Osposobiti studente za Sifriranje i desSifriranje poruka u kriptosistemima s tajnim
i javnim kljucem.

e osposobiti studente za provodenje statisticke analize i kriptoanalize Sifriranih
poruka.

e osposobiti studente za testiranje prostosti i faktorizaciju velikih prirodnih
brojeva.

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

provodi statistiGku analizu $ifriranih poruka i izvede kriptoanaliti¢ki napad;
Sifrira i deSifrira poruke u kriptosistemima javnog i tajnog kljuca;

objasni razliku izmedu kriptosistema tajnog i javnog kljuca;

komparira postojeCe kriptosisteme i kreira bezbjedno okruZenje za sigurnu
komunikaciju nesigurnim komunikacijskim kanalom;

provjeri ili dokaZe prostost velikog prirodnog broja;

o faktorizira veliki prirodan broj.

Program predmeta:
Historijat i osnovni kriptografski pojmovi
Klasifikacija kriptosistema
Cezarova Sifra
Afina Sifra

Vigenereova Sifra
Kasiskijev test i indeks koincidencije
Hillova Sifra
Transpozicijske Sifre
10. Moderni simetri¢ni blokovni kriptosistemi
11. Ideja kriptografije javnog kljuca
12. RSA kriptosistem
13. Drugi kriptosistemi javnog kljuca
14. Testiranje prostosti
15. Metode faktorizacije

1
2
3
4.
5. Kriptoanaliza supstitucijske Sifre
6
7
8
9

Izvodenje nastave:

Na predavanjima se daje teorijska osnova, te pojasnjava primjena izlozene teorije. Na vjezbama se Sifriraju i
desifriraju poruke, provode kriptoanaliticki napadi, testira prostost i faktoriziraju veliki prirodni brojevi. Da
bi student stekao pravo na potpis nastavnika neophodno je da uredno i redovno pohada nastavu, te uradi
domace zadace i seminarski rad s pozitivnom ocjenom.

Provjera znanja:
Konaéna ocjena formira se na osnovu ocjena iz zadac¢a, seminarskog rada, te zavr$nog dijela ispita.

Tezinski Kkriteriji za provjeru znanja

Domace zadace Seminarski rad Zavr8ni ispit
35% 15% 50%
Literatura
Obavezna 1.B. Ibrahimpasi¢, Kriprografija kroz primjere, Biha¢, 2011.

Dodatna

1. N. Koblitz, A Course in Number Theory and Cryptography, Springer Verlag, 1994.
2.J. Menezes, P. C. Oorschot, S. A. Vanstone, Handbook of Apllied Cryptography, CRC
Press, 1996.
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3. D. R. Stinson, Cryptography. Theory and Practice, CRC Press, 2002.
4. W. Stallings, Cryptography and Network Security. Principles and Practice, Prentice
Hall, 1999.

UNIVERZITET U ZENICI
FILOZOFSKI FAKULTET

§ S 7y
ST
STUDIORVY

Naziv predmeta: CMS DIZAJN

Semestar Status P BSOJ casova seg;.mfl;m ECTS Sifra
redavanja jezbe bodovi
[ Obavezni 1 1 3 04K02-208
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema

Cilj predmeta

osposobiti studente za koriStenje postoje¢ih CMS rjeSenja i prilagodbu istih
vlastitim potrebama.

osposobiti studente koristenje WordPress platforme za izradu web stranica.
ovladati implementacijom WordPress tema i plugina.

osposobiti studente za dizajniranje i kreiranje web stranica koje su korisne
korisnicima.

Ishodi ucenja

opiSe i objasni osnovne koncepte CMS-a i njegovu ulogu u izradi web stranica;
koristi WordPress platformu za izradu web stranica i druge alate za upravljanje
sadrzajem,;

primijeni osnovne tehnike optimizacije za pretrazivanje (SEO) i prilagode
sadrzaj za drustvene mreZe.

integriSe 1 koristi razli¢ite pluginove i teme u WordPress platformi za
poboljsanje funkcionalnosti web stranica.
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Program predmeta:

1. Uvod u predmet. Kako funkcioniSe web. Postavljanje website-a.

2. Staje CMS? Popularne CMS platforme. Uvod u WordPress. Instalacija i osnovne postavke.

3. Kreiranje website-a sa WordPressom. Stranice vs. Postovi. Osnovne teme. Uredivanje sadrzaja.
Tipografija i identitet.

4. lzgled Dashboarda. WordPress elemeti i meniji. Dodavanje slika i fajlova (Media library). Galerije.

5. Organizacija sadrzaja (taksonomija). Kategorije i tagovi. Izgled Post i Page menija. Postavka websitea
za uspjeh.

6. WordPress teme. WordPress iza zavjese (struktura dokumenata). Customize meni.

7. Fiksni elementi u WordPressu (Header, Footer, Sidebars). WordPress widgets.

8. Prezentacija projekta.

9. Uredivanje pomo¢u HTML-a i CSS-a. Dodavanje HTML-a u editor. Kako ukljuciti vlastiti CSS.

10. Plugini (dodaci): vrste, premium plugins, plugins i widgeti. AZzuriranje plugina.

11. Dodaci za forme. WP forme vs. Gravity forme. Druge opcije za forme. Izbjegavanje SPAMa.

12. Korisnici. Uloge i kreiranje novih korisnika. Tools meni. Settings meni.

13. E-commerce u WP. Woo Commerce. Platforme za placanje.

14. Custom Post Types (CPT). Use Cases. Using PODS.

15. Pokretanje stranice. Odrzavanje sajta. Migracija sajta.

Izvodenje nastave:

Na predmetu se koncepti CMS-a obraduju kroz WordPress CMS. Predmet je zasnovan na projektima; studenti
¢e napraviti nekoliko projekata tokom semestra, a sve ¢e zavrsiti sa finalnim projektom Kreiranja website-a.
Na predavanjima se daje teorijska osnova i pojasnjava primjena izloZene teorije. Na vjezbama se rade projekti.
Angaziranost, prisutnost predavanjima i vjezbama studenata u procesu nastave se evidentira. Da bi student
stekao pravo na potpis nastavnika neophodno je da uredno i redovno pohada predavanja i vjezbe

Provjera znanja:
Provjera znanja se vrsi kroz neposrednu aktivnost studenata na ¢asovima vjezbi i predavanja, izradu domacih
zadaca, kvizove / testove, te finalni projekat.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Domace zadacée Kvizovi / Testovi Finalni projekat (sa prezentacijom)
45% 20% 35%
Literatura
Obavezna 1. WordPress for Beginners 2021: A Visual Step-by-Step Guide to Mastering WordPress
Paperback — December 22, 2020
Dodatna 1. WordPress Explained: Your Step-by-Step Guide to WordPress (2020 Edition)
by Stephen Burge , Mikall Angela Hill, et al. | Nov 7, 2017

UNIVERZITET U ZENICI S i

FILOZOFSKI FAKULTET

Naziv predmeta: FUNKCIONALNA ANALIZA

Semestar ‘ Status ‘ Broj ¢asova sedmi¢no Sifra
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Predavanja Vjeibe ECTS
bodovi
I I1zborni 2 1 6,0 04K02-089

Cilj predmeta normiranih i Banahovih prostora

e osposobiti studente da razlikuju i utvrduju osobine: topoloskih, metrickih,

e osposobiti studente da primjenjuju teorijom linearnih i neprekidnih operatora;
e osposobiti studente da primjenjuju fundamentalne teorema funkcionale analize.

e odreduje osobine topoloskih, metrickih, normiranih i Banahovih prostora;

Ishodi uéenja e koristi fundamentalne teoreme funkcionalne analize za rjeSavanje zadataka

Program predmeta:

. Topoloski i metricki prostori.
. Metric¢ki prostori.

. Normirani prostori.

. Banachovi prostori.

. Linearni operatori.

. Teorem o zatvorenom grafiku.

OO ~NO Ok~ Wb —

10. Refleksivnost. Primjeri.
11. Adjungirani operator.

12. Potpuno neprekidni operatori.

13. Invarijantni podprostori.

. Teorem Hahn-Banacha o fiksnoj ta¢ki i primjene.
. Teorem o otvorenom preslikavanju.

. Teorem Banach-Steinhusa. Primjeri.

14. Hilbertov prostor. Osnovne osobine i primjeri.

15. Ortogonalnost.

Izvodenje nastave:

Na predavanjima se obraduju predvidene teme a na vjezbama se rjeSavaju odgovarajuci zadaci

Provjera znanja:

Provjera znanja se vrSi kroz neposrednu aktivnost studenata na Casovima vjezbi i predavanja, izradu
seminarskog rada, pismenog ispita, te usmenog ispita.

Kriteriji za provjeru znanja

Prisutnost i aktivnost na Seminarski rad Pismeni ispit Usmeni ispit
predavanjima i vjezbama
10% 30% 30% 30%

Literatura
Obavezna 1. C.Aliprantis, K.Border: Infinite Dimensional Analysis, Springer 2007.

2. S. Aljanéi¢: Uvod urealnu i funkcionalnu analizu, Gradevinska knjiga, Beograd 1988.
Dodatna 1. J.R.Giles: Introduction to the Analysis of Normed Linear Spaces, Cambridge University

2.P. Lax: Functional Analysis, Wiley-Interscience. 2002
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UNIVERZITET U ZENICI

FILOZOFSKI FAKULTET

Naziv predmeta: RAZVOJ SOFTVERA

Semestar Status P dB roj fasova seg;,nifl;m ECTS Sifra
redavanja jezbe bodovi
I1zborni 2 1 6,0 04K02-087
Predemti koji su preduvjet za polaganje Nema

e Osposobiti studente da pojasnjavaju principe razvoj softvera Java programskim
jezikom koji se odnose na dizajn, implementaciju, testiranje i dokumentovanje
softvera.

e osposobiti studente da analiziraju i povezuju elemente razvoja softverskog

Cilj predmeta rjeSenja te Koriste iste kroz primjenu u implementaciji prakti¢nih rjeSenja.

e Osposobiti studente da piSu programe, testiraju i debagiraju velike objektno-
orjentisane softvere, analiziraju kako program radi.

e osposobiti studente da samostalno, uz nadzor asistenta, urade planirane zadatke
(izvorne programe) iz problematike obradene u toku predavanja.

Ishodi ucenja

e samostalno dizajnira i piSe kvalitetne Java izvorne kodove za rjeSavanje
konkretnih kompleksnijih programa.

e testira softver i rjeSava probleme u cilju pronalazenja i otklanjanja gresaka.
dokumentuje softver sa elementima obuke korisnika i odrzavanja softvera

Program predmeta:

1.

Uvod. Dizajn softvera. Razvojni modeli softvera. Moderni modeli razvoja softvera. Najpoznatije
agilne metode. Ekstremno programiranje. Kaizen. DevOps.

Koraci razvoja softverskog rjeSenja. Analiza problema. Dizajniranje softverskog modela rjesenja.
Primjena UML dijagrama u fazi dizajna. Objektno-orijentisani pristup. Koncepti modeliranja.
Elementi objektno-orijentisane analize i dizajna.

Modeliranje UML-om. Vrste UML dijagrama.

Izbor obrazaca softverskog dizajna. Kreacioni obrasci dizajna. Strukturalni obrasci dizajna. Obrasci
dizajna ponasanja

Izbor arhitekture softvera. Arhitektonski dizajn softvera. Arhitektonski stilovi i obrasci. UML
dijagrami za dizajniranje arhitekture softvera

Implementacija softverskog rjesenja: Programski jezik Java. Razvojna okruzenja. Osnovni tipovi
podataka, operacije i kontrola izvrSavanja.

Klase i objekti. Kreiranje klasa u Javi. Instanciranje objekata. Metode. Kreiranje metode, argumenti i
povratni tipovi.

Preoptere¢enje metoda. Konstruktori i destruktori klasa. Modifikatori.

Objektno-orijentisani principi u Java programskom jeziku. Enkapsulacija. Apstraktne klase i klase
sucelja. Nasljedivanje. Polimorfizam.
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10. Genericke klase i ugradeni tipovi. Nizovi. Klasa String. Java kolekcije
11. Posebne klase u Javi: Enumeracije i klase omotaca. Rad s datotekama.
12. Efikasnost u programiranju. Java anotacije, upravljanje bazama podataka i umrezavanje.

13. Testiranje softvera, dokumentacija i odrzavanje. Nivoi testiranja softvera. Tipovi testiranja softvera.
Izuzeci. Tvrdnje.

14. Pisanje jedini¢nih testova. Dokumentacija softvera i obuka korisnika. Odrzavanje.
15. Primjer realizacije prakti¢nog programa kroz sve razvojne faze.

Izvodenje nastave: Predavanja se izvode uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno uces¢e studenata u kabinetu. VjeZbe se izvode kao auditorne, uz izradu zadataka koji predstavljaju
prakti¢nu primjenu.

Provjera znanja: Provjera znanja se zasniva na izradi i odbrani seminarskog rada, aktivnosti na predavanjima
1 vjezbama, te zavrSnog ispita. Studenti samostalno rade seminarski rad na izabranu temu, u vidu prakti¢énog
rjeSavanja problema, i javne prezentacije s diskusijom.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Seminarski rad Zavr$ni ispit
10% 10% 40% 40%
Literatura
Obavezna 1. Esad Kadusi¢, Nermin Sarajli¢, Narcisa Hadzajli¢: Razvoj softvera Java programskim
jezikom: dizajn, implementacija, testiranje, Filozofski fakultet Univerziteta u Zenici,
Zenica, 2023.
2. Dzenana Dzonko, Samir Omanovi¢, Objektno orijentirana analiza i dizajn primjenom
UML notacije, Elektrotehnicki fakultet u Sarajevu, 2009.
3. Dejan Zivkovié: Java programiranje, Univerzitet Singidunum, Beograd, 2021,
Dodatna 1. Dt_annis, Wihor_n, Tegarden: Systems analysis & design, An Object-Oriented Approach
with UML, Wiley. 2015.
2. Y. Daniel Liang: Introduction to Java Programming, Comprehensive Version, 10th
Edition, Pearson, 2015.
3. Yakov Fain: Java Programming. 24-Hour Trainer, 2nd edition, Wiley, 2015.
4. Nastavni materijali postavljeni na DL sistem.

LISTA IZBORNIH PREDMETA ZA OBLAST MATEMATIKA

UNIVERZITET U ZENICI

FILOZOFSKI FAKULTET

Naziv predmeta: ODABRANA POGLAVLJA IZ ALGEBRE | GEOMETRIJE

Semestar Status Broj casova Sedml?n? ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe bodovi
1 Izborni 2 1 6,0 04K02-144
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Cilj predmeta e prosiriti znanja studenata u vezi sa teorijom jednacina (kroz teoriju Galois),
primjenom teorije jednacina na rjeSavanje geometrijskih konstrukcija | pojmom
inverzije i njene primjene u rjeSavanju raznih problema.

Kompetencije e  Koristi teoriju jednacina u teoriji Galoisa;
(Ishodi uéenja) e primjenjuje inverziju na rjeSavanje konstruktivnih i problemskih zadataka.

Program predmeta:
1. Prsten, tijelo polje, prsten polinoma
2. Nule polinoma, Bezuov stav, Osnovni stav algebre, nesvodljivost polinoma
3. Ajzenstajnov kriterij, Nesvodljivost polinoma nad poljem racionalnih i realnih brojeva
4. Vektorski prostor nad poljem, konacno i algebarsko proSirenje polja
5. Minimalni polinom, primitivni korjeni jedinice, ciklotomi¢ni polinomi
6. Polje razlaganja polinoma, normalno prosirenje polja
7. Separabilna prosirenja
8. Galoaova grupa polja, Galoaoa rezolventa
9. Rjesivost algebarskih jednacina pomocu radikala
10. Konstruktivni zadaci, primarni i osnovni konstruktivni zadaci u ravni.
11. Tri anti¢ka gréka konstruktivna problema, konstrukcija pravilnih poligona
12. Definicija i osobine inverzije.
13. Teoremi o inverziji. Veza inverzije i homotetije.
14. Primjena inverzije na rjeSavanje konstruktivnih zadataka.
15. Primjena inverzije na rjeSavanje problemskih zadataka.

Izvodenje nastave: Predavanja se izvode uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz
aktivno ucesée studenata u kabinetu. Vjezbe se izvode kao auditorne, uz izradu zadataka koji predstavljaju
prakti¢nu primjenu.

Provjera znanja: Provjera znanja se zasniva na izradi i odbrani seminarskog rada, aktivnosti na predavanjima
1 vjeZbama, te zavrSnog ispita. Studenti samostalno rade seminarski rad na izabranu temu, u vidu prakti¢énog
rjeSavanja problema, i javne prezentacije s diskusijom.

Tezinski Kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Seminarski rad Zavr$ni ispit
10% 10% 40% 40%
Literatura
Obavezna 1. H. Jamak: Algebra, Sezam, Sarajevo, 2004.

2. M. Malenica, L. Smajlovi¢: “Potencija tacke u odnosu na kruznicu, Inverzija i primjena”,
Univerzitetska knjiga, Bemust, Sarajevo, 2007.

3. M. Malenica: “O osnhovnim konstruktivnim zadacima u ravni i prostoru”, Svjetlost,
Sarajevo, 1988.

Dodatna 1. V. Perié¢: Algebra Il, Svjetlost, Sarajevo, 1989.
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Naziv predmeta: PARCIJALNE DIFERENCIJALNE JEDNACINE

Semestar Status Broj ¢asova sedmi¢no ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe bodovi
1 Izborni 2 1 6,0 04K02-230
Cilj predmeta e osposobiti studente za rjeSavanje linearnih PDJ prvog reda;

e osposobiti studente za rjeSavanje vaznijih PDJ drugog reda;
e osposobiti studente da primjenjuju PDJ u nauci i tehnici.

e odreduje osnovne osobine parcijalnih diferencijalnih jednacina prvog i drugog
Ishodi ucenja reda;

e koriste¢i teoriju o PDJ primjenjuje razlicite tehnike za rjeSavanje PDJ u nauci
I tehnici.

Program predmeta:

1.Parcijalne diferencijalne jednacine-osnovni pojmovi i definicije. Korektno postavljen problem.
2. Linearne PDJ prvog reda. Odredivanje opsteg rjesenja.

. Cauchyev problem pocetnih vrijednosti. Generalizirani Cauchyev problem pocetnih vrijednosti.
. Kvazilinearne PDJ. Odredivanje opsteg rjesenja.

. Cauchyev problem i generalizirani Cauchyev problem pocetnih vrijednosti za kvazilinearne PDJ.
. Nelinearne PDJ sa dvije nezavisno promjenljive. Potpuni integral.

. Opste 1 singularno rjesenje. Metod Lagrange-Charpita za nalazenje potpunog integrala.

. Klasifikacija parcijalnih diferencijalnih jednadzbi sa dvije nezavisno promjenljive.

. Talasna jednacina. Rubni problemi i teoreme jedinstvenosti. D’ Alembertova formula.

10. Laplaceova jednadzba. Rubni problemi i princip maksimuma.

11. Fundamentalno rjeSenje i Greenova funkcija.

12. Harmonijske funkcije. Fourierov metod rjeSavanja PDJ.

13. Jednadzba provodenja toplote. Rubni uvjeti .

14. Princip maksimuma. Poissonova formula

15. Numericko rjeSavanje PDJ.

O 03O0 01~ W

Izvodenje nastave:
Uz predavanja predmet obuhvata i vjeZbe na kojima student stice prakti¢na znanja u vezi rjeSavanja PDJ

prvog i drugog reda te primjenu PDJ u nauci i tehnici.

Provjera znanja:
Provjera znanja se vrSi kroz neposrednu aktivnost studenata na Casovima vjezbi i predavanja, izradu
seminarskih radova, te usmeni dio ispita.

Kriteriji za provjeru znanja

Prisutnost i aktivnost na Seminarski rad Usmeni dio ispita
predavanjima i vjezbama

10% 30% 60%

Literatura

Obavezna 1. S. Kalabusi¢, N. Memi¢ i E. Pilav: Parcijalne diferencijalne jednacine, PMF, Sarajevo
2015.
2. 1. Aganovi¢ i K. Veseli¢: Linearne diferencijalne jednadzbe, Element, Zagreb 1997.

Dodatna 1. R. P. Agarwal and D. O’Regan, Ordinary and Partial Differential Equations:

With Special Functions, Fourier Series, and Boundary Value Problems , Springer, 2009.
2.J. Knezevic—Miljanovié, S. Jankovié, J. Manojlovi¢ i V. Jovanovié, Parcijalne
diferencijalne jednadzbe. Teorija i zadaci, Univerzitetska Stampa, Beograd 2000.
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Naziv predmeta: DIFERENTNE JEDNADZBE

Semestar Status Broj ¢asova sedmi¢no ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe bodovi
1 Izborni 2 1 6,0 04K02-164
Cilj predmeta e Osposobiti studente za rjeSavanje linearne diferentne jednadzbe prvog reda
e osposobiti studente za ispitivanje linearizirane stabilnosti diferentnih
jednadzbi

e Osposobiti studente za rjeSavanje nekih nelinearnih diferentnih jednadzbi
e Osposobiti studente za rjeSavanje sistema linearnih jednadzi.
e odreduje prirodu rjesSenja linearne diferentne jednadzbe prvog reda.

Ishodi uéenja o Koristeci teoriju stabilnosti utvrduje stabilnost nehiperboli¢kog ekvilibrijuma.
e odreduje prirodu rjeSenja linearne diferentne jednadzbe viseg reda.
e odreduje rjesenje nekih nelinearnih diferentnih jednadzbi
e odreduje rjeSenje sistema linearnih diferentih jednadzi

Program predmeta:

. Diferentni i antidiferentni operatori.

. Linearne diferentne jednadzbe prvog reda. RjeSavanje homogene diferentne jednadzbe prvog reda.
. Rjesavanje nehomogene diferentne jednadzbe prvog reda.

. Dinamika diferentne jednadzbe prvog reda: tacka ekvilibrijuma i periodi¢nost.

. Pojam stabilnosti. Linearizirana stabilnost. Stabilnost nehiperbolickog ekvilibrijuma.

. Primjene diferentnih jednadzbi prvog reda u: matematici, ekonomiji i bilogiji.

. Linearne diferentne jednadzbe viseg reda sa konstantnim koeficijentima-osnovni pojmovi.
. Linearne nehomogene diferentne jednadzbe-metode rjesavanja.

. Linearne diferentne jednadzbe sa promjenljivim koeficijentima-metode rjeSavanja.

10. Nelinearne diferentne jednadZzbe koje se mogu transformirati u linearne.

11. Primjena linearnih diferentnih jednadzbi viSeg reda.

12. Sistemi linearne diferentne jednadzbe-autonomni.

13. Sistemi linearne diferentne jednadzbe-neautonomni.

14. Metodi rjeSavanja autonomnih sistema

15. Primjena sistema linearnih diferentnih jednazbi u: fizici, ekonomiji i biologiji.

O 01N LN KW

Izvodenje nastave:
Uz predavanja predmet obuhvata vjezbe na kojima student stice iskustva u timskom radu, stice prakti¢na

znanja u vezi informacijske sigurnosti kao i povezivanju teorije i prakse.

Provjera znanja:
Provjera znanja se vrsi kroz neposrednu aktivnost studenata na ¢asovima vjezbi i predavanja, pismeni ispit,
izradu seminarskih radova, te usmeni dio ispita.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Prisutnost i aktivnost na Seminarski rad Pismeni dio ispita Usmeni dio ispita
predavanjima i vjezbama
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10% | 30% | 30% | 30%
Literatura
Obavezna 1. M. Nurkanovi¢: Diferentne jednadzbe-Teorija i primjene, Denfas, Tuzla 2008.
2. C. Robinson, Dynamical Systems, CRC, 2nd edition, 1999.
Dodatna 1. Robert L. Devaney, An Introduction to Chaotic Dynamical Systems, 2nd edition, 2003.

2. G. Stuck, M. Brin: Introduction to dynamical systems, Cambridge University
2002.

Press,
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Naziv predmeta: MATEMATICKA STATISTIKA

Semestar Status Broj casova sedmlc_n? ECTS Sifra
Predavanja Vjeibe bodovi
1 Izborni 2 1 6,0 04K02-209

Cilj predmeta

zakljucivanju.

e Osposobiti studente za primjenu adekvatnih statistickih modela, izbor
odgovarajuc¢ih procedura, te interpretaciju rezultata.

e Osposobiti studente za argumentovan izbor statistickog modela u statistickom

e Osposobiti studente za analizu osobina procjenitelja i statistickih testova.

Ishodi ucenja

e primjenjuje odgovarajuce statisticke modele,

intervalna procjena, testiranje hipoteza)

koristi programske pakete kao alat u statistickom zakljuéivanju,
analizira osobine procjenitelja i statistickih testova.

matemati¢ki ispravno provjerava utemeljenost procedura koje koriste,
prezentuje na jasan i razumljiv nacin rezultate zakljucivanja.

® o o o

izvodi i interpretira osnovna statisticka zaklju¢ivanja (procjena parametara,

Program predmeta:

CoNoOA~WNE

Statisticki modeli. Parametarski statisticki modeli. Primjeri.

Populacija, obiljezje, uzorak. Osnovni zadatak matematicke statistike.

Statistika. Aritmeticka sredina i uzoracka varijansa, numericke karakteristike.

Neke vaznije raspodjele u matematickoj statistici.

Raspodjela aritmetic¢ke sredine i uzoracke varijanse za uzorak iz normalne raspodjele.
Procjena parametara. Tackasta procjena, procjenitelji i njihove osobine.
Uporedivanje procjenitelja, neke asimptotske osobine.

Metode procjene. Metoda momenata.

Metoda maksimalne vjerodostojnosti.

10 Intervali povjerenja. Intervali povjerenja za matematicko ocekivanje.
11. Intervali povjerenja za vjerovatnocu. Intervali povjerenja za varijansu.
12. Testiranje statisti¢kih hipoteza. Osnovni pojmovi, snaga testa.
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13. Parametarski testovi. Testovi o ocekivanju i varijansi. Testovi o vjerovatno¢i
14. Neki neparametarski testovi.
15. Regresija i korelacija.

Izvodenje nastave:
Predavanja se izvode uz upotrebu multimedijalnih sredstava i uz aktivno ucesée studenata. Vjezbe se izvode
kao auditorne uz izradu teorijskih i prakti¢nih zadataka, te uz implementaciju u programskim paketima.

Provjera znanja:
Provjera znanja se vrsi kroz neposrednu aktivnost studenata na ¢asovima vjezbi i predavanja, izradi domace
zadade, te zavrSnog ispita.

Tezinski Kkriteriji za provjeru znanja

Aktivnost na Aktivnost na vjezbama Zadaca Zavr$ni ispit
predavanjima
10 10 40 40
Literatura
Obavezna 1. Z. Ivkovi¢ - Teorija verovatnoca sa matematickom statistikom, Naucna knjiga,

Beograd, 1989.
2. J.E. Freund - Mathematical Statistics, Prentice Hall, 2014.

1. R.V. Hogg, E.A. Tanis, D. Zimmerman - Probability and Statistical Inference,
Dodatna Pearson, 2014. 5
2. 7. Pause - Uvod u matematicku statistiku, Skolska knjiga, Zagreb.

UNIVERZITET U ZENICI

FILOZOFSKI FAKULTET

Naziv predmeta: SAVREMENE METODE U NASTAVI MATEMATIKE

Broj ¢asova sedmi¢no &
Semestar Status - — ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe bodovi
I Izborni 2 1 6,0 04K02-192
Cilj predmeta e osposobiti studente za primjenu savremenih metoda u nastavi matematike, sa

naglaskom na matemati¢ko modeliranje, projektnu nastavu, diferenciranu nastavu
i problemsku nastavu.

e oposobiti studente kako da prilagode nastavni program razli¢itim stilovima u¢enja
i razli¢itim nivoima sposobnosti u¢enika, kako da motivi$u ucenike i kako da ih
ukljuce u aktivno uéenje matematike.

Kompetencije e objasni klju¢ne pojmove i terminologiju povezanu sa savremenim metodama u

(Ishodi ucenja) nastavi matematike

e primjeni matematicko modeliranje u nastavi matematike i izaberu adekvatan
racunarski program za reSavanje problema

e planira, sprovodi i procjeni projektnu nastavu u matematici, ukljuc¢ujuéi razlicite
aktivnosti, materijale i resurse

e razvija individualizovane planove za ucenike na osnovu diferencirane nastave i
prilagode nastavni program njihovim potrebama
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o planira, sprovede i procijeni problemsku nastavu u matematici, ukljuc¢ujuci
rjeSavanje problema, kriticko razmisljanje i kreativnost

e kreira projekat koji primenjuje savremene metode u nastavi matematike i
prezentuju ga drugima

Program predmeta:

1.

10.
11.

12.

13.
14.

15.

Uvod u predmet, objasnjenje ciljeva i ishoda uc¢enja. Pregled klju¢nih pojmova i terminologije
savremenih metoda u nastavi matematike

Matematicko modeliranje kao savremena metoda u nastavi matematike. Primjena racunarskih
programa za rjeSavanje problema u matematickom modeliranju

Projektna nastava u matematici: planiranje, sprovodenje i procjena. Aktivnosti i materijali za
projektnu nastavu

Diferencirana nastava u matematici: prilagodavanje nastavnog programa razli¢itim stilovima uc¢enja i
nivoima sposobnosti ucenika. Individualizovani planovi za uc¢enike

Problemska nastava u matematici: rjeSavanje problema, kriticko razmisljanje i kreativnost.
Aktivnosti i materijali za problemsku nastavu

Analiza efikasnosti savremenih metoda u nastavi matematike. Razvijanje ideja za dalje unaprjedenje
nastave matematike.

Rad u grupama na projektu koji primenjuje savremene metode u nastavi matematike. Planiranje i
organizacija projekta

Kontinuirano rad u grupama na projektu. Pracenje i evaluacija napretka u projektu

Kontinuirano rad u grupama na projektu. Analiza efikasnosti primjene savremenih metoda u nastavi
matematike u okviru projekta

Kontinuirano rad u grupama na projektu. Priprema prezentacije projekta

Prezentacija projekata drugim studentima. Diskusija i razmjena ideja o primeni savremenih metoda u
nastavi matematike

Primjena savremenih metoda u nastavi geometrije. Razli€iti pristupi geometriji i njihova primjena u
nastavi

Primjena savremenih metoda u nastavi algebre. Razli¢iti pristupi algebri i njihova primjena u nastavi
Primjena savremenih metoda u nastavi statistike. Razli¢iti pristupi statistici i njihova primjena u
nastavi

Zavrsni test 1 evaluacija predmeta. Diskusija o vaznosti primjene savremenih metoda u nastavi
matematike.

Izvodenje nastave: Predavanja se izvode uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog u¢enja i uz
aktivno uceSce studenata u kabinetu. Vjezbe se izvode kao auditorne, uz izradu zadataka koji predstavljaju
prakti¢nu primjenu.

Provjera znanja: Provjera znanja se zasniva se vrsi kroz neposrednu aktivnost studenata na ¢asovima vjezbi
i predavanja, naizradi i odbrani seminarskog rada, izradi i odbrani projekta kroz rad u grupi, te zavr$nog ispita.
Studenti samostalno rade seminarski rad na izabranu temu.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Aktivnost na nastavi Projekat Seminarski rad Zavrsni ispit
10% 30% 40% 20%
Literatura

1. S. Medved, Problemska nastava, Diplomski rad, PMF Zagreb, 1996.

Obavezna 2. S. Arslanagi¢, Matematika za nadarene, Bosanska rije¢, Sarajevo 2004.
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3. D. Magli¢, Uvod u matematicko modeliranje, PTF, Osijek 2015.
5. Primeri PISA zadataka iz matematike, Zagreb 2018.

6. S. Vidanovi¢, Diferencirana nastava i stilovi ucenja, Republicki pedagoski zavod,
Beograd 2010.

1. Z. Kurnik: Savremena metodika i nastava matematike, Zbornik radova 1.kongresa
nastavnika, Zagreb, 2000.

2. J.Maass, N.OMeara, P.Joanson and J.ODonogne, Mathematical Modelling for
Teachers, Springer, Cham 2018.

3. T. Negali¢: GeoGebra-interaktivna nastava, Zagreb, 2017.

Dodatna

LISTA IZBORNIH PREDMETA ZA OBLAST INFORMATIKA

UNIVERZITET U ZENICI
FILOZOFSKI FAKULTET

Naziv predmeta: RUDARENJE PODATAKA

Semestar Status Broj ¢asova sedmi¢no ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe bodovi
1 Izborni predmet 2 1 6,0 04K02-210
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvijet za polaganje |
Cilj predmeta Osposobiti studente da samostalno odaberu i metode i alate, te ih primijene i

protumace rezultate. Takoder, da znaju da u raspolozivim podacima uoce zanimljive
trendove, relacije i zakonitosti.

Ishodi ucenja o sagledava data mining-a kao proces koji se sastoji od faza poslovnog
planiranja, manipulacije podacima, eksploratorne analize, modeliranja,
evaluacije i primjene modela te tumacenja rezultata.

e nesmetano Koristi softvera i nau¢nog programiranja u programu R.

e razumije i primjenjuje algoritme: klasterizacija, ocjenjivanje, predvidanje,
klasifikacija, logisti¢ka i viSedimenziona regresija.
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e razumije i primjenjuje najnovije metode data mining-a, kao §to je text
mining.

e razumije pojmove matematicke statistike koji su osnova za prethodno
navedeno.

Program predmeta:
1. Uvod.
2. Upoznavanje sa pojmom rudarenja podataka.
3. Faze u procesu rudarenja podataka.
4. Tehnike i metode rudarenja podataka.
5. Utvrdivanje raspodjele frekvencija.
6. Analiza klastera. PCA i faktorska analiza.
7. Link analysis. Klasifikacija.
8. Prediktivni modeli. Supervised learning.
9. Regresija. Logisticka regresija.
10. Tehnike za predvidanja.
11. Stablo za odlucivanje.
12. Metoda najblizeg susjeda.
13. Metoda K najblizeg susjeda. Vremenska serija.
14. Neuronske mreze.
15. Fazi logika.

Izvodenje nastave: Predavanja se izvode uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja
i uz aktivno uceS¢e studenata u kabinetu. Vjezbe se izvode kao auditorne, uz izradu zadataka koji
predstavljaju prakti¢nu primjenu.

Provjera znanja:

Provjera znanja se se vrsi kroz neposrednu aktivnost studenata na ¢asovima vjezbi i predavanja kroz dvije
periodi¢ne parcijalne provjere znanja tokom semestra i polaganje zavrsnog ispita. Studenti samostalno
rade seminarski rad na izabranu temu, u vidu praktiénog rjeSavanja problema, elaborata i javne
prezentacije s diskusijom pred drugim studentima.

Tezinski Kriteriji za provjeru znanja

Aktivnonosti na Parcijalni | Seminarski Zavrsni ispit
predavanjima i ispiti rad
vjeZbama
10% 30% 30% 30%
Literatura
Obavezna 1. Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques (Second Edition),

lan H. Witten and Eibe Frank, Morgan Kaufmann, 2005.

2. Computer-Aided Multivariate Analysis, Afifi, A.A., Clark, V., Chapman & Hall,
Washington, D.C., 2000.

3. Principles of Data Mining, D. Hand, H. Mannila, and P. Smyth, MIT Press, 2001.

Dodatna - Nastavni materijali postavljeni na DL sistem
- Data mining: concepts and techniques. Morgan Kaufman, J. Han and M. Kamber,
2000.

- The Elements of Statistical Learning: data mining, inference and prediction, T.
Hastie, R. Tibshirani, and J. Friedman, Springer Verlag, 2001.
- Preporuceni internet izvori
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Naziv predmeta: RACUNARSTVO U OBLAKU

Semestar Status Broj ¢asova sedmi¢no ECTS Sifra
Predavanja | Vjezbe bodovi
I Izborni predmet 2 1 6,0 04K02-211
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje |

Cilj predmeta

e Osposobiti studente za samostalnu primjenu racunarstva u oblaku u
poslovnim okruzenjima

Ishodi ucenja

implementira rjesenje Ciji je osnov racunarstvo u oblaku.
optimizira rjeSenje Ciji je osnov racunarstvo u oblaku.
razumije sigurnosti rjesenja ¢iji je osnov racunarstvo u oblaku.

programira sistema Ciji je osnov ra¢unarstvo u oblaku.

Program predmeta:

1. Uvod.

Osnove racunarstva u oblaku.
Arhitektura raCunarstva u oblaku i standardi.
Public, private i nacionalni koncepti racunarstva u oblaku.

Platforma kao usluga.
Infrastruktura kao usluga.
. Prednosti i nedostaci — aspekti djeljenja resursa i sigurnosti. Implementacija.
9. Migracija.
10. Nedostaci.
11. Rasporediti aplikacije preko komercijalnih cloud computing infrastrukture,
12. Amazon Web Services,
13. Windows Azure,
14. Google AppEngine.

2
3
4,
5. Softver kao usluga.
6
7
8

15. Projekat

Izvodenje nastave: Predavanja se izvode uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja
i uz aktivno ucesce studenata u kabinetu. Vjezbe se izvode kao auditorne, uz izradu zadataka koji
predstavljaju prakti¢nu primjenu.

Provjera znanja: Provjera znanja se se vrsi kroz neposrednu aktivnost studenata na ¢asovima vjezbi i
predavanja kroz dvije periodi¢ne prakticne provjere znanja tokom semestra i polaganja zavrSnog ispita.
Studenti samostalno rade seminarski rad na izabranu temu, u vidu prakticnog rjeSavanja problema,

elaborata i javne prezentacije s diskusijom pred drugim studentima.

TeZzinski Kriteriji za provjeru znanja
Aktivnonosti na Parcijalni |  Seminarski Zavrsni ispit
predavanjima i ispiti rad
vjeZbama
10% 30% 30% 30%
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Literatura

Obavezna 1. Cloud Computing: Concepts, Technology & Architecture (The Prentice Hall
Service Technology Series from Thomas Erl), 2013.

2. Cloud Computing for Programmers: Software Development in the Age of Cloud,by
D. Casal, 2014.

Dodatna - Nastavni materijali postavljeni na DL sistem
- Preporuceni internet izvori

UNIVERZITET U ZENICI
FILOZOFSKI FAKULTET

Naziv predmeta: RACUNARSKO MODELIRANJE I SIMULACIJE

Semestar Status Broj ¢asova sedmi¢no ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe bodovi
I Izborni predmet 2 1 6,0 04K02-212
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje |
Cilj predmeta e 0sposobiti studente da koriste simulacije u mnogim kontekstima, ukljucujuéi

modeliranje prirodnih ili vjestackih sistema kako bi se dobio uvid u njihovo
funkcioniranje. Racunarski model je matematicki prikaz funkcioniranja
procesa, koncepta ili sistema, predstavljenog u obliku racunarskog programa.

Ishodi ucenja e odabere odgovarajuc¢i matemati¢ki metod za simulaciju stvarnog procesa ili
sistema

koristi odabrani softverski paket za modeliranje i simulacije

identificira i kvantificira moguce utjecajne faktore na rezultat simulacije
ocjenjuje pouzdanost izabranog modela

izvr§i validaciju i verifikaciju simulacija

Program predmeta:
1. Uvod.
2. Statistika i vjerojatnoca za simulacije.
3. Modeliranje i simulacije.
4. Razvoj simulacija sistema.
5. Podjela stohastickih procesa. Simulacijski izlazni podaci i stohasticki procesi.
6. Tehnike za simulaciju stabilnog stanja.
7. Odredivanje perioda zagrijavanja.
8. Odredivanje pozeljnog broja simulacija.
9. Odabir simulacijskog softvera. Animacija u simulacijama sistema.
10. Dinamika sistema i simulacija diskretnih dogadaja.
11. Socijalna simulacija. Simulacija na webu.
12. Paralelna i distribuirana simulacija. Primjene osjetljivih podataka.
13. Aproksimacije konaénih razlika. Simultane metode perturbacije.
14. Perturbacijska analiza. Metode bodovanja. Harmonijska analiza.
15. Metamodeliranje i problemi s ciljem postizanja ciljeva.
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Izvodenje nastave: Predavanja se izvode uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog uéenja
1 uz aktivno uceS¢e studenata u kabinetu. Vjezbe se izvode kao auditorne, uz izradu zadataka koji
predstavljaju prakti¢nu primjenu.

Provjera znanja se se vrsi kroz neposrednu aktivnost studenata na ¢asovima vjezbi i predavanja kroz dvije
periodi¢ne prakti¢ne provjere znanja tokom semestra i polaganja zavrS$nog ispita. Studenti samostalno
rade seminarski rad na izabranu temu, u vidu praktinog rjeSavanja problema, elaborata i javne
prezentacije s diskusijom pred drugim studentima.

Tezinski Kriteriji za provjeru znanja

Aktivnonosti na Parcijalni | Seminarski Zavrsni ispit
predavanjima i vjezbama | ispiti (dva) rad
10% 30% 30% 30%
Literatura
Obavezna 1. Hossein Arsham: Systems Simulation: The Shortest Route to Applications,

University of Baltimore, http://home.ubalt.edu/ntsbarsh/simulation/sim.htm
2. Averill Law (2014) Simulation Modeling and Analysis, McGraw-Hill

Dodatna - Dale K. Pace: Modeling and Simulation Verification and Validation Challenges,
Johns Hopkins apl technical digest, volume 25, number 2 (2004)
http://www.jhuapl.edu/techdigest/TD/td2502/Pace.pdf

- National Science Foundation Blue Ribbon Panel on Simulation-Based Engineering
Science. Simulation-Based Engineering Science. Technical report, National Science
Foundation, USA, http://www.nsf.gov/pubs/reports/shes_final_report.pdf, 2006

- Coleman H.W., Stern H.: "V&V State of the Art", Proceedings of Foundations 02
a Workshop on Model and Simulation Verification and Validation for the 21st
Century JHU/APL Kossiakoff Education and Conference Center (Laurel, Maryland
USA) 2002

UNIVERZITET U ZENICI
FILOZOFSKI FAKULTET

Naziv predmeta: MULTIMEDIJALNI SISTEMI

Semestar Status Broj ¢asova sedmi¢no ECTS Sifra
Predavanja VjeZbe bodovi
I Izborni predmet 2 1 6,0 04K02-086
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvijet za polaganje |
Cilj predmeta e Osposobiti studente za analizu nac¢ina prikaza multimedijalnih podataka:

zvuka, slike i videa;

e osposobiti studente za samostalan odabir prikladnih metoda, tehnika i
algoritama za efikasnu obradu multimedijalnih podataka;

e osposobiti studente za analizu metoda i tehnika za kompresiju teksta, slike i
videa;
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e Osposobiti studente za poznavanje nacina distribucije 1 primjene
multimedijalnih sistema;

e prosiriti znanja studenata iz oblasti funkcionisanja i upotrebe prosirene i
virtualne stvarnosti;

Ishodi ucenja o prikazaju multimedijalnih podataka: zvuka, slike i videa;

razumije metode, tehnike i algoritama za efikasnu obradu multimedijalnih
podataka;

koristi i realizuje metode i tehnike za kompresiju teksta, slike i videa;
poznaje nacine distribucije i primjene multimedijalnih sistema;

poznaju nacin funkcionisanja i upotrebe prosirene i virtualne stvarnosti;
samostalno koristi multimedijalne aplikacije u svakodnevnom radu.

Program predmeta:

Uvod u multimedijalne sisteme i predstavljanje podataka.

Graficki i slikovni prikazi podataka. Boja na slici i videu.

Osnovni koncepti u videu.

Osnove digitalnog zvuka.

Kompresija multimedijalnih podataka. Algoritmi kompresije sa gubitkom. Algoritmi kompresije bez

gubitaka.

Standardi kompresije slike. Osnovne tehnike video kompresije.

7. MPEG video kodiranje: MPEG-1, 2, 4,7, 21, A, B, C, D i ostali. Moderni standardi video kodiranja:
H.264, H.265 i H.266.

8. Osnovne tehnike kompresija zvuka u multimedijalnim sistemima. MPEG audio kompresija.

9. Multimedijalne komunikacije i umrezavanje. Mrezne usluge i protokoli za multimedijalne
komunikacije.

10. Softver inzenjering za multimedijalne sisteme. Pravila dizajna multimedijskih aplikacija.

11. Internet distribucija multimedijalnog sadrzaja. Multimedija preko bezi¢nih i mobilnih mreza.

12. Cloud Computing za multimedijalne usluge. Multimedijalne baze podataka.

13. ProSirena stvarnost i virtuelna stvarnost. Pretrazivanje zasnovano na sadrzaju u digitalnim
bibliotekama.

14. Interaktivna multimedija usmjerena na covjeka. Online dijeljenje druStvenih medija. Primjena
multimedijalnih sistema u obrazovanju, poslovnim prezentacijama, medicini, nauci. E-obrazovanije.

Primjeri izgradnje multimedijskih sistema.

agrwbdE
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Izvodenje nastave: Predavanja se izvode uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog
ucenjai uz aktivno uce$ce studenata u kabinetu. Vjezbe se izvode kao auditorne, uz izradu zadataka koji
predstavljaju prakti¢nu primjenu.

Provjera znanja:

Provjera znanja se se vrsi kroz neposrednu aktivnost studenata na ¢asovima vjezbi i predavanja kroz dvije
periodi¢ne prakti¢ne provjere znanja tokom semestra i polaganja zavrSnog ispita. Studenti samostalno
rade seminarski rad na izabranu temu, u vidu prakti¢nog rjesavanja problema, elaborata i javne
prezentacije s diskusijom pred drugim studentima.

TeZzinski Kriteriji za provjeru znanja

Aktivnonosti na Parcijalni ispiti | Seminarski | Zavrs$ni ispit
predavanjima i vjezbama (dva) rad

10% 30% 30% 30%

Literatura

Obavezna 1. D. Cvetkovi¢, D. Markovi¢ i N. Savanovi¢: Multimedija, Singidunum, Beograd
2015.
2. D. Star¢evi¢ 1 V. Stavljanin: Multimedija, FON, Beograd 2013.
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3. Ze-Nian Li, Mark S. Drew, Jiangchuan Liu: Fundamentals of Multimedia, 3rd
edition: Springer, 2021

4. Yun Q. Shi and Huifang Sun: Image and Video Compression for Multimedia
Engineering Fundamentals, Algorithms, and Standards, Third Edition, 2019

Dodatna 1. Chapman & Chapman, Digital Multimedia, CRC Press, Boca Raton 20009.

2. Wiley. Steinmetz, Nahrstedt, Multimedia: Computing, Communications, and
Applications, Prentice Hall, 2002

3. Tannenbaum, R. S., Theoretical Foundations of Multimedia, Computer Science
Press, New York, 2000.

S\TY O
ST OF o,

UNIVERZITET U ZENICI ;
FILOZOFSKI FAKULTET EN

Naziv predmeta: RAZVOJ MOBILNIH APLIKACIJA

Semestar Status Broj ¢asova sedmic¢no ECTS Sifra
Predavanja | Vjezbe bodovi
1 Izborni predmet 2 1 6,0 04K02-196
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje |
Cilj predmeta e 0sposobiti studente za samostalno dizajniranje i razvoj mobilnih aplikacija;

e Osposobiti studente za koristenje razli¢itih okruzenja i razvojnih platformi za
mobilne aplikacije;

e 0sposobiti studente za razvoj jednostavne mobilne aplikacije koristeci
odabrani programske jezik i alate;

e Osposobiti studente kako da prevazidu ograni¢enja pomocu tehnika u
implementaciji, dizajnu softvera i dizajnu korisnickog interfejsa;

e prosiriti znanja studenata iz oblasti naprednih alata i tehnika razvoja,
testiranja, problema u razvoju i sigurnosti mobilnih aplikacija;

Ishodi ucenja e razumije osnovne koncepte razvoja mobilnih aplikacija te preporucuju
razvojnu metodiku;

e  kriticki prosuduje i obrazlaze odabir serverske i/ili klijentske platfome za
razvoj mobilnih aplikacija i odgovaraju¢e tehnologije baza podataka za
potrebe mobilne aplikacije, te samostalno kreiraju razvojnu aplikaciju;

e kriticki prosuduje i obrazlaze odabir metode vizualizacije podataka u
mobilnim i1 web aplikacijama, te samostalno dizajniraju korisnicki interfejs
za mobilne uredaje;

¢ vodi timski razvoj mobilne aplikacije uz podrSku sistema za ¢uvanje verzija
i odrzavanje softvera.

Program predmeta:
1. Uvod. Mobilni operativni sistemi.
2. Principi razvoja mobilnih aplikacija.
3. Karakteristi¢ni jezici i paradigme.

31




Razvoj web sajtova prilagodenih mobilnim uredajima.

Mobilni korisnicki interfejs.

Integracija sa mobilnim hardverom.

3D akceleracija na mobilnim uredajima. Grafika i animacije. Multimedija u mobilnim
aplikacijama. Mrezno povezivanje i Web aplikacije.

8. Biblioteke i APIs. Programska rjesenja na strani servera. Programska rjeSenja na strani klijenta.
9. Rad sa bazama podataka.

10. Razvoj mobilnih aplikacija. Windows phone.

11. Android.

12. 10S.

13. Napredni alati i tehnike. Testiranje mobilnih aplikacija. Problemi u razvoju mobilnih aplikacija.
14. Sigurnost mobilnih aplikacija.

15. Multi-platformske mobilne applikacije i HTMLS.

No ok

Izvodenje nastave: Predavanja se izvode uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog
ucenjai uz aktivno uce$ce studenata u kabinetu. Vjezbe se izvode kao auditorne, uz izradu zadataka koji
predstavljaju prakti¢énu primjenu.

Provjera znanja: Provjera znanja se se vrsi kroz neposrednu aktivnost studenata na ¢asovima vjezbi i
predavanja kroz dvije periodi¢ne prakti¢ne provjere znanja tokom semestra i polaganja zavrsnog ispita.
Studenti samostalno rade seminarski rad na izabranu temu, u vidu prakti¢nog rjeSavanja problema,
elaborata i javne prezentacije s diskusijom pred drugim studentima.

TeZzinski Kriteriji za provjeru znanja

Aktivnonosti na Parcijalni |  Seminarski Zavrsni ispit
predavanjima i ispiti rad
vjeZbama
10% 30% 30% 30%
Literatura
Obavezna 1. Tejinder S. Randhawa: Mobile Applications Design, Development and

Optimization, Springer 2022

2. Dawn Griffiths, David Griffiths: Head First Android Development: A Brain-
Friendly Guide, 2021

3. R. Ye: .NET MAUI Cross-Platform Application Development. Leverage a first-
class cross-platform Ul framework to build native apps on multiple platforms, 2023

Dodatna 1. Nastavni materijali postavljeni na DL sistem

2. Kristin Marsicano, Brian Gardner, Bill Phillips, Chris Stewart: Android
Programming: The Big Nerd Ranch Guide, 2022

3. Rudra S, Misra: Learn iOS Application Development: Take Your Mobile App
Development Skills to the Next Level with Swift and Xcode, 2021.

4. Adam Boduch Roy Derks Mikhail Sakhniuk: React and React Native, 2022

5. By Michael Katz, Kevin David Moore & Vincent Ngo: Flutter Apprentice, 2022
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https://www.amazon.com/Dawn-Griffiths/e/B002UY56AS/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=David+Griffiths&text=David+Griffiths&sort=relevancerank&search-alias=books
http://library.lol/main/64AE3449C2E171D867C3994A6A80DD4F
http://library.lol/main/64AE3449C2E171D867C3994A6A80DD4F
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Rudra++S+Misra&text=Rudra++S+Misra&sort=relevancerank&search-alias=books

Naziv predmeta:

MAGISTARSKI RAD

Semestar Status < Iltsm.J. ¢asova sedmitno ECTS Sifra
onsultacije bodovi
1] Obavezni 15 - - 18,0

Cilj predmeta

Upoznavanje studenata sa konkretnom temom, preporu¢enom literaturom,
hipotezama i metodologijom nauc¢no-istrazivackog rada.

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

nastavi

provoditi nau¢na istrazivanja, prikupljati i obradivati podatakete analizirati
dobivene rezultate.

Nakon napisanog i odbranjenog Magistarskog rada student ¢e biti sposoban da

Ssvoje usavrSavanje u izabranoj oblasti. Odnosno mo¢i ¢e ubuduce samostalno

Program predmeta:

Ovisno o odabiru teme (iz matematike ili iz informatike), odabir, pretrazivanje i proucavanje potrebne
literature. Priprema i provodenje naucno-istrazivackih aktivnosti. Pisanje, prezentacija i odbrana
magistarkog rada.

Literatura
Obavezna Ovisno o odabiru teme.
Dodatna Ovisno o odabiru teme.
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