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Medina Oruc

Brojni sistemi

Ishango kost Babilonsko klinasto 3100 p.n.e.

Ishango kost se smatra jednom od najstarijih matematickih artefakata
koji postoje. Na kosti dugoj oko 10 cm nalaze se urezane linije koje potiCu

3000 p. n. e.

Stonehenge

2000 p. n. e.

Rhindov papirus

Ovaj papirus oko 2 metra dug

iz perioda gornjeg paleolita. Naucnici vjeruju da su ti urezi sluzili za
brojanje, a neki smatraju da €ak pokazuju i rano razumijevanje prostih ili

decimalih brojeva.

Babilonske plo€ice

Plimpton 322

Ovo je babilonska glinena
plocica, redovi i kolone na
plocici sadrze Pitagorine trojke:

Glinene plocice su se koristile
u drevnoj Mezopotamiji oko
3000 g. p. n. e. Ove slike
prikazuju razvoj jednog od
prvih sistema zapisivanja
brojeva. Klinasto pismo se
koristilo u brojnom sistemu sa
bazom 60.

oko 3200. p. n. e.

YBC 7289

YBC 7289 je babilonska glinena ploc¢ica

(1800-1600 p. n. e.) koja prikazuje

oko 1700. p. n. e.
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Egipatski brojevi 3000 p.n.e.

|l
T i |

il

Rimski brojevi 1000 p.n.e.
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Kineski brojevi stapova 475 p.n.e.

nastao je u Egiptu od strane pisara o . kvadrat i njegovu dijagonalu. Na njoj je
Ahmes. Sadrzi 84 zadatka iz oblasti .cuell br.OJQVI koji zadovoljavaju prikazano kako od stranice duzine 30 o— S— 7 _l_
o . jednacinu a? + b? = c2 Taéna HE . )  — —y ] —_—
'| O O O mnozenja, dijeljenja i geometrije. L izra¢unati dijogonalu pomocu D re—  — —_— re— — —
. N. e. P B " : svrha plogice nije sigurna, ; : :  — ] e
Jedan od najzanimljivijih dijelova je mozda je sluzila kao pomoc u Pitagorine teoreme. Pokazuje da su — r— —— | e— | e—
tabela koja pokazuje kako se i i i i
razlomci cJDbIFi)ko 2/nJ (gdjejen nastavi za pravougle trouglove E(S:L:I:gl?lﬁgzcg(\a/ﬂg;\é%Ct)eo;ilmz I rije
neparan broj) mogu zapisati kao lli kao rana trigonometrijska Pitagore . - m 1
zbir jedinicnih razlomaka. tablica. 9% B I’CI h I 3 O O p n. e.
624 - 546 p.n. e. — —
Grcka S— — I
570-495p.n.e.

500 p. n. e.

Grcka

190 - 120 p. n. e.

Grcka Eratosten

Bio je matematicar, geograf, astronom
i upravnik Aleksandrijske biblioteke.

Grcka

>

(] = . ]
Pltagorq Cesto se sr.n.o.tro prvim pouc?nlkom a »
e . ) ) zapadne civilizacije, jer je prirodne = = A . e
Bio je grcki filozof i matematicar, pojave objasnjavao nhaugnim " " / \
najpoznatiji po Pitagorinoj teoremi.

Istrazivao je i matematicke osnove
muzike, otkrivsi da dva tona zvuce
skladno ako je omjer njihovih frekvencija
jednostavan. Osnovao je skolu u Italiji, u
kojoj se matematika postovala gotovo
kao religija, ali su je kasnije unistili
njegovi protivnici.

Arhimed

Naucnik, inZzenjer i jedan od najvecih
matematic¢ara svih vr.emena. Otkrio je
princip hidrostati¢kog uzgona. Poznat je
po uzviku ,Eureka!” nakon sto je otkrio

Tales iz Mileta

pristupom, a ne religijom ili
mitologijom. Takoder, smatra se
prvom osobom u historiji po kojoj je
nazvano jedno matematicko
otkrice — Talesov teorem.

Euklid

Bio je gréki matematicar i Cesto se
naziva “otac geometrije”. Njegova knjiga
Elementi uvela je euklidsku geometriju,
pet postulata i brojne vazne dokaze,
uklju€ujuci dokaz da postoji beskonac¢no

384-322p.n.e
Grcka

\
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utemeljitelja zapadne filozofije. Bio je i
privatni ucitelj Aleksandra Velikog. Prvi
je sistematski proucavao logiku te
pisao o nauci, matematici, filozofiji i
drugim temama, a njegova djela imala
su veliki utjecaj tokom Srednjeg vijeka i
Renesanse.

425 - 347 p.n. e.
Grcka

Platon

Jedan od filozofa u staroj Grékoj,
zajedno sa Sokratom i Aristotelom,
postavio temelje zapadne filozofije i

(]
300 p.n.e. Arlstotel nauke. Osnovao je Akademiju u Atini, 300p. n e. . oo .
287-212p.n.e. Grcka Bio je filozof u staroj Grekoj i, zajedno sa plo e esiclg anlsiliug]. o Indija Devq n O g G rl I n d IJ S kl 20 O
=1L [2b [0 Grcka Platonom, smatra se jednim od AelpeElnelm SR NEgevel elle iz

filozofije, nauke, matematike i politike
¢ine ga jednim od najutjecaijnijih
mislilaca svih vremena.

Sudn shu shi

.Knjiga o brojevima i racunanju”

200 p.n.e.

Pingala

Bio je pjesnik i matematicar o €ijem
se zivotu zna vrlo malo. U djelu
Chandah$astra matematicki je
analizirao sanskritsku poeziju. U
njemu se nalaze i rani opisi binarnih

Tradicionalni kineski 220 p.n.e.
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Majanski brojevi 400-150 p.n.e.
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IstoCni arapski 800

jedan je od najstarijih matematickih
rukopisa iz Kine, nastao oko 200. p. n.
e. i napisan na oko 200 bambusovih
traka. Sadrzi 69 zadataka s rjeSenjima

Izracunao je obim Zemlje, procijenio
udaljenost do Sunca i izradio neke od
prvih mapa svijeta. Poznat je po
Eratostenovom situ, metodi za efikasno
pronalazenije prostih brojeva.

kako izmjeriti zapreminu nepravilnih
tijela. Pravio je odbrambene sprave za
Sirakuzu, a prema predanju, pri napadu
Rimljana poginuo je govoreci: ,Ne dirajte

mnogo prostih brojeva. Predavao je
matematiku u Aleksandriji, a njegova
djela sluZila su kao udzbenici sve do 19.
stoljeca.

Hiparh

obrazaca, nizova povezanih s
Fibonaccijevim nizom i strukture .
slicne Pascalovom trouglu.
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O Hiprah iz Nikeje je bio astronom i
matematicar te jedan od najvecih
astronoma antike. Napravio je prvi
veliki katalog zvijezda i smatra se
ocem trigonometrije. Izradio je

iz aritmetike, razlomaka, faktorizacije,
proporcija i geometrijskih nizova. U
njima se racuna povrsina i
zapreming, pri ¢emu je koristena

moje krugove.”

Zapadni arapski 950

100 - 170

trigonometrijske tablice i koristio ih aproksimacija 1 = 3.

za predvidanje pomracenja Sunca. Rimsko Carstvo

Klaudije Ptolomej

Najpoznatiji je po geocentricnom
modelu svemira, prema kojem se
Zemlja nalazi u centru, dok Sunce i
planete kruze oko nje. Izradio je
trigonometrijske tablice i detaljne
mape Zemlje koje su se koristile
stolje¢ima.

500

[0]0]0

Kosi toranj u Pisi

1100

1170 - 1250
Italija

1200  [iwmsangy

Fibonacci

Leonardo Pisano - Fibonacci bio je
italijanski matematicar. Najpoznatiji je
po Fibonaccijevom nizu brojeva: 1,1, 2, 3,
5, 8, 13.. Popularizirao je arapske brojeve
(0-9) u Evropi kroz knjigu Liber Abaci, u
kojoj je objasnio decimalni sistem.
Fibonaccijev niz se ¢esto pojavljuje u
matematici, prirodi i umjetnosti.

1300

1400

1473 - 1543
Poljska

|1510]0)

1600

1616 - 1703
UK

John Wallis

Dao je veliki doprinos razvoju
infinitezimalnog ra¢una i matematicke
analize. Uveo je brojevnu pravu i simbol «
za beskonacnost, koji se i danas koristi.
Radio je i kao kriptograf za parlament i
kraljevski dvor, gdje je desifrirao tajne
poruke. Njegov rad snazno je utjecao na
kasniji razvoj matematike, posebno na
Isaaca Newtona.

1700

1728 -1777
Svicarska

Johann Lambert

Svicarski matematicéar, fiziar, astronom i
filozof. Prvi je dokazao da je 1 iracionalan
broj i uveo hiperbolicke trigonometrijske
funkcije. Dao je znacajan doprinos
geometriji i kartografiji, razvio nekoliko
kartografskih projekcija i svojim
istrazivanjima Euklidovog aksioma o
paralelama nagovijestio razvoj
neeuklidske geometrije.

1800

1821-1895
UK

Arthur Cayley

Bio je jedan od pionira teorije grupa i
dao vazan doprinos njenom razvoju i
primjeni u matematici. Razvio je
algebru matrica i zna¢ajno doprinio
prouc¢avanju geometrije visih
dimenzija.

1900

1906 - 1978
Austrija

-5
Kurt Godel

Sa samo 25 godina objavio je teoreme o
nepotpunosti, koji pokazuju da u svakom
dovoljno snaznom matemati¢kom
sistemu postoje istinite tvrdnje koje se
unutar tog sistema ne mogu dokazati.
Njegovo otkri¢e snazno je utjecalo na
razvoj matematicke logike i filozofije
matematike.

1928- 2015
SAD

John Forbes Nash

Americki matematicar koji se bavio
teorijom igara, diferencijalnom
geometrijom i parcijalnim
diferencijalnim jednac¢inama. Pokazao je
kako matematika moze opisati
donosenje odluka u ekonomiji i drugim
sloZzenim sistemima. Dobio je Nobelovu
nagradu za ekonomiju i Abelovu
nagradu.

roden 1953
UK

Andrew Wiles

Najpoznatiji je po dokazu Posljednje
Fermatove teoreme, jednog od
najpoznatijin problema u historiji
matematike. Za problem se
zainteresovao jos kao djecak, a kasnije
je godinama u tajnosti radio na
njegovom rjesenju. Dokaz je predstavio
1993. godine, a za ovo dostignuce dobio
je brojna prestizna priznanja.

2000

Nicolaus Copernicus

Predlozio je heliocentri€ni model, prema
kojem se Zemlja i planete kre¢u oko
Sunca, a Zemlja se okre€e oko svoje osi
jednom dnevno. Svoju teoriju objavio je u
knjizi De revolutionibus orbium coelestium
neposredno prije smrti, $to je pokrenulo
Kopernikovu revoluciju u nauci.

Osim astronomije, radio je i kao
diplomata, lije€nik i ekonomista.

1646 - 1716
Njemacka

G. W. Leibniz

Bio je jedan od utemeljitelja
infinitezimalnog racuna, koji je razvio
nezavisno od Newtona, a konstruisao je i
neke od prvih mehanickih kalkulatora.
Smatrao je da je nas svemir ,najbolji
moguci svemir” koji je Bog mogao
stvoriti. Dao je znacajan doprinos i fizici,
lingvistici, pravu, historiji i drugim
oblastima.

1777 - 1855
Njemacka

CarlF. Gauss

Dao je izuzetan doprinos algebri, teoriji
brojeva, statistici, geometriji i
astronomiji. Prema legendi, ve¢ kao
dijete pokazivao je nevjerovatan
matematicki talenat, a sa osam godina
brzo je sabrao sve brojeve od 1do 100.
Prva velika otkri€a napravio je jos kao
tinejdzer, a kasnije je postao jedan od
najutjecajnijin matematic¢ara u historiji.

1826 - 1866
Njemacka

Bernhard Riemann

Njemacki matematicar koji je dao veliki
doprinos matematickoj analizi i teoriji
brojeva. Uveo je preciznu definiciju
Riemannovog integrala i razvio novu
geometriju prostora, koja je kasnije
postala vazna za teoriju relativnosti.
Njegov rad na prostim brojevima doveo
je do €uvene Riemannove hipoteze.

1903 - 1987
Rusija

Andrey Kolmogorov

Dao je veliki doprinos teoriji vierovatnoce,
kojoj je postavio savremene
matematicke temelje, kao i prou¢avanju
stohasti¢kih procesa. Bavio se i
topologijom, logikom, mehanikom,
teorijom informacija i teorijom sloZenosti.

1923 - 2011
SAD

Emest Wilkins

Sa 13 godina upisao je Univerzitet u
Chicagu i postao njegov najmladi
student. Tokom Drugog svjetskog rata
radio je na Manhattan projektu, a kasnije
se bavio nuklearnom tehnologijom,
diferencijalnom geometrijom i optikom.
Objavio je viSe od 100 nauénih radova.

rodena 1949
Tajvan

1935 - 2020
SAD

Fan Chung s
Ronald Graham

Upoznali su se u Bell Labsu i viencali
1983. godine. Oboje su ostvarili znacajne
rezultate u teoriji grafova i diskretnoj
matematici te zajedno objavili brojne
radove. Graham je poznat po
Grahamovom broju i radu u
kombinatorici, dok se Fan Chung
posebno istakla u spektralnoj teoriji
grafova. Njihov zajednicki rad znacajno
je utjecao na razvoj moderne teorije
grafova i kombinatorike.

210 - 295
Rimsko Carstvo

Diofant

Matematicar koji je Zivio u Aleksandriji,
Egipat. Bavio se rjeSavanjem

polinomskih jednacina s viSe nepoznatih,

koje se danas nazivaju Diofantovim
jednacinama. Mnogo kasnije, €itajuci
njegova djela, Pierre de Fermat postavio
je svoju Cuvenu Posljednju teoremu, koja
je dokazana tek 1994. godine.

oko 965 - 1040
Arabija

Ibn AlI-Haytham

Istaknuti matematicar, fizicar i astronom
koji je Zivio u Kairu tokom islamskog
zlatnog doba. Bio je medu prvim
zagovornicima nau¢ne metode.
Posebno se bavio optikom, izveo
formulu za zbir Cetvrtih stepena brojeva
(1*+ 24+ 3*+ .. + n¥) i prouavao vezu
izmedu algebre i geometrije.

1452 - 1519
Italija

Leonardo da Vinci

Bavio se slikarstvom, inZzenjerstvom,
matematikom i mnogim drugim
naukama. Najpoznatija njegova djela su
Mona Lisa i Posljednja vecera. Cesto se
smatra najboljim primjerom
Luniverzalnog genija“ i jednim od
najsvestranije talentovanih ljudi koji su
ikada zivjeli.

1623 - 1662
Francuska

Blaise Pascal

Izumio je jedan od prvih mehanickih
kalkulatora i dao znacajan doprinos
projektivnoj geometriji, teoriji
vjerovatnoce i prou¢avanju vakuuma.
Najpoznatiji je po Pascalovom trouglu -
beskonacnom rasporedu brojeva s
brojnim zanimljivim matematickim
svojstvima.

1707 - 1783
Svicarska

Leonhard Euler

Njegov rad obuhvata gotovo sve oblasti
matematike, a napisao je stotine knjiga i
naucénih radova. Roden je u Bazelu, a
veliki dio Zivota radio je u Sankt-
Peterburgu i Berlinu. Uveo je veliki dio
savremene matemati¢ke notacije i dao
izuzetan doprinos matematickoj analizi,
teoriji grafova, fizici i astronomiji.

1791 - 1871
UK

Charles Babbage

Poznat kao ,otac ra¢unara”, osmislio je
mehanicke racunare za automatsko
izvrSavanje proracuna. Njegova
Analiticka masina zamisljena je kao
programabilni racunar, ali zbog visokih
troS§kova nije zavrSena za njegova
zivota. Kasnije izradeni modeli potvrdili
su funkcionalnost njegovih ideja.

1854 - 1912
Francuska

Henri Poincaré

Jedan od osnivaca topologije i autor
poznate Poincaréove hipoteze.
Proucavajuci problem tri tijela, otkrio je
slozeno i nepredvidivo ponasanje
sistema, ¢ime je postavio temelje teorije
haosa. Njegove ideje o prostoru i
vremenu takoder su prethodile nekim
konceptima teorije relativnosti.

1912 - 1954
0] ¢

Alan Turing

Engleski matematicar i jedan od
utemeljitelja raGunarstva. Tokom Drugog
svjetskog rata imao je kljucnu ulogu u
razbijanju njemackih Sifri, ukljucujuci
Enigmu. Osmislio je Turingovu masinu,
postavio temelje teorije izracunljivosti i
predlozio Turingov test, vazan u razvoju
umjetne inteligencije.

roden 1931
UK

Roger Penrose

Britanski matematicar i fizi€ar poznat
po Penroseovim plo¢icama,
neperiodiénim mozaicima. Dao je veliki
doprinos prou¢avaniju crnih rupa, za
Sta je 2020. dobio Nobelovu nagradu
za fiziku. Godine 1988. podijelio je
Wolfovu nagradu sa Stephenom
Hawkingom.

roden 1966
Rusija

Grigori Pereliman

Ruski matematicar koji je 2003.
dokazao Poincaréovu hipotezu, jedan
od najpoznatijih nerijeSenih problema u
matemaitici. Njegov dokaz potvrden je
narednih goding, a Perelman je odbio
Fieldsovu medalju i nagradu od milion
dolara Clay Mathematics Institutea.

360- 415
Rimsko Carstvo

Hipatija

Astronomkinja i matematicarka iz
Aleksandrije u Egiptu, smatra se prvom
poznatom matematicarkom o Cijem
Zivotu postoje pouzdani zapisi. Pisala je
komentare na nauc¢na djela i izradivala
instrumente poput astrolabai
hidrometra. Zbog politickih sukoba u
Aleksandriji izgubila je Zivot.

780 - 850
Perzija

Al -Khwarizmi

Perzijski matematicar, astronom i
geograf koji je Zivio u Bagdadu tokom
islamskog zlatnog doba. Naziva se
~ocem algebre”, arije¢ algebra potice
od naslova njegove knjige o rieSavanju
linearnih i kvadratnih jednacina.
Njegova djela bila su glavni udzbenici
matematike na evropskim
univerzitetima tokom viSe stoljeca.

1201 - 1274
Perzija

Nasir al-Din Tusi

Mnogi ga smatraju ocem
trigonometrije, jer je medu prvima
proucavao trigonometriju kao posebnu
granu matematike, a ne samo dio
astronomije. Takoder je poznat po Tusi
paru, modelu u kojem se maniji krug
kre€e unutar veceg kruga dvostrukog
prec¢nika.

1501 - 1576
ltalija

Gerolamo Cardano
Objavio je rjeSenja kubnih i kvartnih
jednacina i medu prvima u Evropi
koristio negativne brojeve te spominjao
imaginarne brojeve. Dao je doprinos
teoriji vierovatnoce i uveo binomne
koeficijente u Evropu. Takoder je izumio
neke mehanicke uredaje, poput
kombinacione brave i kardanskog
vratila koje se i danas koristi u vozilima.

1643 - 1727
UK

Isaac Newton

Bio je profesor na Univerzitetu Cambridge
i predsjednik Kraljevskog drustva. U djelu
Philosophice Naturalis Principia
Mathematica formulisao je zakone
kretanja i univerzalne gravitacije, koji su
postali temelji klasi¢ne fizike. Bio je i jedan
od utemeljitelja infinitezimalnog racuna,
napravio prvi praktiéni reflektirajuci
teleskop te proucavao kretanje fluida,
brzinu zvuka i teoriju boja.

1736 - 1813
Italija

Joseph Lagrange

Naslijedio je Leonharda Eulera na €elu
Berlinske akademije. Dao je znacajan
doprinos matematickoj analizi,
diferencijalnim jednac¢inama i mehanici
te razvio vazne metode koje se i danas
koriste. Njegov rad na permutacijama
imao je vaznu ulogu u kasnijem razvoju
teorije grupa.

1811 - 1832
Francuska

Evariste Galois

Francuski matematicar koji je stvorio
Galoisovu teoriju i postavio temelje teorije
grupa. Jo$ kao tinejdzer proucavao je
uslove pod kojima se polinomske
jednacine mogu rijesiti pomocu korijena.
Umro je sa samo 20 godina u dvoboju, a
no¢ prije smrti zapisao je svoja najvaznija
matematicka otkrica u pismu prijatelju.

1877 - 1947
UK

G. H. Hardy

S Johnom Littlewoodom proucavao je
matematic¢ku analizu i teoriju brojeva.
Prepoznao je genijalnost Srinivase
Ramanujana i pozvao ga u Cambridge,
gdje su zajedno ostvarili vazna otkri¢a.
Zalagao se za ¢istu matematiku, o cemu je
pisao u knjizi A Mathematician’s Apology.

1917 - 2008
SAD

Edward Lorenz

Bio je americki matematicar i meteorolog
te jedan od pionira teorije haosa. Otkrio je
neobicne atraktore i uveo pojam ,efekat
leptira®, kojim se opisuje velika osjetljivost
sistema na male promjene pocetnih
uslova. Njegov rad pokazao je zasto je
dugoroc¢no predvidanje vremena veoma
tesko.

1937 - 2020
UK

John Conway

Britanski matemati€ar koji se bavio
teorijom grupaq, teorijom brojeva i
matematikom igara. Najpoznatiji je po
Conwayevoj Igri Zivota (Game of Life),
celijskom automatu koji iz jednostavnih
pravila stvara izuzetno slozene obrasce.
Bio je ¢lan Kraljevskog drustva i prvi
dobitnik Polyine nagrade.

roden 1979
Brazil

Artur Avila

Brazilski matematicar i prvi
Latinoamerikanac koji je dobio
Fieldsovu medalju. Ostvario je znacajne
rezultate u oblasti dinamickih sistema i
teoriji haosa, posebno u prouc¢avanju
sloZzenog i nepredvidivog ponasanja
matematickih sistema.

476 - 550
Indija

Aryabhata

Bio je jedan od najznacajnijih
matematicara i astronoma zlatnog
doba indijske matematike. Definisao je
trigonometrijske funkcije, rieSavao
matematicke jednacine i izracunao
veoma preciznu pribliznu vrijednost
broja 1. Dao je i vazan doprinos razvoju
astronomije u Indiji.

1048 - 1131
Perzija

Omar Khayyam
Uspio je klasificirati i ponuditi rieSenja
za sve kubne jednacine, i pronaci nove
nacine za razumijevanje Euklidovog
aksioma o paralelama. Osmislio je
Dzalali kalendar, vrlo precizan solarni
kalendar koji se i danas koristi u nekim
zemljama. Dao je znacajan doprinos
razvoju algebre i geometrije.

oko 1340 - 1425
Indija

Madhava

Sva njegova originalna djela su
izgubljena, ali je imao veliki utjecaj na
razvoj matematike. Madhava je prvi
koristio beskonacne redove za priblizno

racunanje trigonometrijskih funkcija, sto je

bio vazan korak prema razvoju kalkulusa
mnogo stoljeca kasnije. Takoder je
proucavao geometriju i algebru te
pronasao ta¢nu formulu za 17 koriste€i
beskonacne redove.

1601 - 1665
Italija

Pierre de Fermat

Bavio se teorijom brojeva,
vjerovatno¢om, geometrijom i bio jedan
od pionira infinitezimalnog racuna.
Najpoznatiji je po Posljednjoj Fermatovoj
teoremi, u kojoj je tvrdio da jednacina
a™+b"=c" nema cjelobrojna rjesenja za
n>2. Taj problem je rijeSen tek 1994.
godine.

1718 - 1799
Italija

Maria Agnesi

Napisala je prvi matematicki udzbenik
¢iji je autor bila Zzena i postala prva Zzena
imenovana za profesoricu matematike
na univerzitetu. Njeno djelo o
diferencijalnom i integralnom rac¢unu
postiglo je veliki uspjeh, a poznata je i po
matematickoj krivulji nazvanoj Vjestica
Agnesi.

Madarska
Rusija

Janos Bolyai &
Nikolai Lobachevsky

Bili su medu osnivac¢ima neeuklidske
geometrije, zajedno s Carlom
Friedrichom Gaussom. Nezavisno su
razvili geometriju u kojoj ne vazi Euklidov
aksiom o paralelama, ¢ime su postavili
temelje hiperbolicke geometrije. Njihove
ideje potpuno su promijenile
razumijevanje prostora i snazno
utjecale na razvoj moderne geometrije i,
kasnije, teorije relativnosti.

1872 - 1970
UK

Bertrand Russell

Jedan od najvaznijih logicara 20. vijeka.
S Alfredom Northom Whiteheadom
napisao je Principia Mathematica, jedno
od kljuénih djela matematicke logike.
Bavio se i filozofijom, bio istaknuti
pacifist, a 1950. godine dobio je
Nobelovu nagradu za knjizevnost.

1914 - 2010
SAD

Ma“rtin Gardner

Americki autor i jedan od najpoznatijih
popularizatora matematike. Koristio je
igre, zagonetke i magicne trikove kako bi
matematiku pribliZio Siroj publici. Vise od
24 godine pisao je kolumnu
Matematicke igre u Casopisu Scientific
American i napisao ili uredio vise od 100
knjiga.

roden 1936
Kanada

Robert Langlands

Kanadski matematic¢ar poznat po
Langlandsovom programu, koji povezuje
teoriju brojeva i teoriju reprezentacija te
brojne druge oblasti matematike. Za ove
ideje dobio je Abelovu nagradu 2018.
godine. Profesor je emeritus na
Princetonu, gdje je radio u kancelariji koju
je nekada koristio Albert Einstein.

1977 - 2017
Iran

Maryam Mirzakhani

Iranska matematiCarka i prva zena
koja je dobila Fieldsovu medalju.
Proucavala je dinamicke sisteme,
geometriju i Riemannove plohe.
Probleme je Cesto istrazivala crtajuci
velike skice i dijagrame, trazeci obrasce
i veze medu matematickim
strukturama.

oko 598 - 668
Indija

Brahmagupta

Smatra se jednim od najznacaijnijih
matematic¢ara i astronoma svog
vremena. Uveo je pravila za sabiranje,
oduzimanje i mnozenje s nulom i
negativnim brojevima. lako je ostvario
mnoge vazne matematicke rezultate, u
njegovim djelima nisu zapisani dokazi
tih otkrica.

M4 - 1185
Indija

Bhaskaralll

Indijski matematic¢ar i astronom.
Otkrio je neke osnovne koncepte
kalkulusa vise od 500 godina prije
Newtona i Leibniza. Takoder je tvrdio
da dijeljenje s nulom daje
beskonaénost i rjeSavao kvadratne,
kubne, jednacine Cetvrtog stepena i
Diofantove jednacine.

1564 - 1642
Italija

Galileo Galilei

Pomocu ranog teleskopa otkrio je Cetiri
najveca Jupiterova mjeseca, faze
Venere i Sunceve pjege. Smatra se
~ocem moderne nauke”. Zbog podrske
heliocentricnom modelu Sunc¢evog
sistema sudila mu je Rimska inkvizicija,
a ostatak zivota proveo je u kuénom
pritvoru.

1667 - 1754
Francuska

Abraham de Moivre

Francuski matematicar koji je dao
znacajan doprinos teoriji vierovatnoce.
Najpoznatiji je po de Moivreovoj formuli,
koja povezuje trigonometriju i
kompleksne brojeve. Prou¢avao je
normalnu raspodjelu i postavio rani oblik
centralne grani¢ne teoreme. Dao je i
formulu za Fibonaccijeve brojeve
povezanu sa zlatnim rezom .

1776 - 1831
Francuska

Sophie Germain

Sa 13 godina odlucila je da se posveti
matematici. Uprkos velikim preprekama s
kojima se suocavala kao Zzena, ostvarila
je znacajne uspjehe. Proucavala je teoriju
elasti€nosti i za svoj rad dobila hagradu
Pariske akademije nauka. Dala je i vazan
doprinos prou¢avanju Posljednje
Fermatove teoreme, saradivala je sa
Carlom Friedrichom Gaussom.

1831 - 1916
Njemacka

Richard Dedekind

Bio je u€enik Carla Friedricha Gaussa i
dao znacajan doprinos teoriji brojeva i
algebri. Uveo je Dedekindove presjeke za
strogo definisanje realnih brojeva te
razvio vazne pojmove vezane za brojna
polja i prstene u apstraktnoj algebri.
Njegov rad snazno je utjecao na razvoj
moderne matematike.

1903 - 1957
Madarska

John von Neumann

Bio je jedan od najutjecajnijin
matemati¢ara 20. vijeka i pionir kvantne
mehanike. Razvio je teoriju igara, dao
vazne rezultate u matematickoj analizi i
osmislio koncepte Celijskih automatai
samorepliciraju¢ih masina. Tokom
Drugog svjetskog rata radio je na
Manhattan projektu.

1924 - 2010
Poljska

Benoit Mandelbrot

Bio je pionir fraktalne geometrije i
proucavao nepravilne oblike i obrasce
koji se pojavljuju u prirodi. Rade€i u
IBM-u koristio je racunare za
prou¢avanije i prikazivanje fraktala, a
posebno je poznat po
Mandelbrotovom skupu, koji je detaljno
istrazivao i popularizirao.

roden 1952
Izrael

Adi Shamir

Zajedno s Ronom Rivestom i Lenom
Adlemanom razvio je RSA algoritam,
jedan od najvaznijih sistema
kriptografije s javnim klju¢em. Njegova
sigurnost zasniva se na teskocCi
rastavljanja velikih brojeva na proste
faktore.

429 - 500
Kina

Zu Chongzhi

Bio je matematicar, astronom, politicar i
pronalazag. Izracunao je 1 sa tacnoscu
do sedam decimala, koristeci
mnogougao sa 24.576 stranica, Sto je bio
rekord narednih 800 godina. Dao je
vazne rezultate u geometriji, kreirao
precizniji kalendar, predvidao
pomracenja Sunca i izraunao da Jupiter
obilazi Sunce za gotovo 12 godina.

192 - 1279
Kina

LiYe

Usavrsio je metodu tian yuan shu
(,metoda nebeske nepoznqte“) za
rieSavanje polinomskih jednacina i
napisao nekoliko vaznih matematickih

djela. Njegovo najpoznatije djelo Ceyuan
haijing sadrzi 170 matematickih problema.

Medu prvima je zastupao ideju da je
Zemlja sfernog oblika.

1550 - 1617
UK

John Napier

Najpoznatiji po tome Sto je osmislio
pojam logaritam, koji je znatno
pojednostavio slozene proracune. lzumio
je Napierove stapi€e za racunanje i
popularizirao upotrebu decimalne tacke.
Njegove ideje otvorile su put mnogim
kasnijim nauénim otkri¢ima.

Bernoullijevi

Bernoullijevi su bili porodica utjecajnih
matemati¢ara i nauc¢nika koja je kroz
viSe generacija ostavila veliki trag u
matematici i fizici. Jakob Bernoulli
proucavao je broj e i teoriju
vjerovatnoce te formulisao zakon velikih
brojeva. Njegov brat Johann dao je
znacajan doprinos infinitezimalnom
racunu i diferencijalnim jednacinama, a
bio je i uc€itelj Leonharda Eulera.
Johannov sin Daniel poznat je po
Bernoullijevom principu te vaznim
doprinosima hidrodinamici i kinetickoj
teoriji plinova. | drugi €lanovi porodice
bavili su se matematikom,
astronomijom i fizikom, zbog €ega se
Bernoullijevi smatraju jednom od
najznacajnijin nauénih dinastija u
historiji.

1789 - 1857
Francuska

Augustin Cauchy

Francuski matematicar koji je postavio
stroge temelje infinitezimalnog racuna i
matematicke analize te dao veliki
doprinos kompleksnoj analizi. Prouc¢avao
je i permutacijske grupe, optiku, dinamiku
fluida i teoriju elasti¢nosti. Brojni vazni
teoremi i matematicki pojmovi danas
nose njegovo ime.

1850 - 1891
Rusija

Sofia Kovalevskaya

Prva Zena koja je stekla moderni doktorat
iz matematike i prva Zena profesorica
matematike u Sjevernoj Evropi. Dala je
znacajne doprinose matematickoj analizi,
parcijalnim diferencijalnim jednac¢inamai i
mehanici. Bila je i medu prvim zenama
urednicama naucnog ¢asopisa, a pisala

je memoare, drame i knjizevna djela.

1911 - 2004
Kina

Shiing-Shen Chern

Jedan od najznacaijnijih
matematic¢ara u razvoju moderne
diferencijalne geometrije. Njegov rad
povezao je geometriju i topologiju te
snazno utjecao na savremenu
matematiku i teorijsku fiziku. Njegove
ideje imaju vaznu primjenu u teoriji
struna i kvantnoj teoriji.

1928 - 2014
Njemacka

Alexander Grothendieck

Njemacki matematicar i jedna od
klju¢nih licnosti moderne algebarske
geometrije. Razvio je nove metode i
apstraktne strukture koje su duboko
promijenile ovu oblast i teoriju brojeva.
Za svoj revolucionarni rad dobio je
Fieldsovu medalju 1966. godine.

rodena 1954
Belgija

Ingrid Daubechies

Belgijska matemati¢arka poznata po
razvoju waveleta, koji se koriste u
obradi i kompresiji slika, ukljucujuci
JPEG 2000. Bila je prva zena
predsjednica Medunarodne
matematicke unije (IMU).

oko 225 - 295
Kina

Liu Hui

Matemati€ar i pisac iz Kine, Zivio u
periodu Tri Kraljevstva. Moguce je da je
prvi matematicar koji je razumio i
koristio negativne brojeve. Pisao je
komentare sa rjeSenjima za Devet
poglavija o matematickoj umjetnosti,
poznatu kinesku knjigu o matematici.

Khmer Zero

Natpis na ovom kamenu sadrzi
jedan od najstarijih poznatih
datiranih zapisa nule i potice iz
kmerske civilizacije u Kambodzi
oko 683. godine. U broju 605 se
nula prikazuje tackom. Koncept
nule se zatim prosirio u Indiju,
odakle se indijsko-arapski brojni
sistem proSirio na Bliski istok i
Evropu, a koristi se i danas.

oko 1202 - 1261
Kina

Qin Jiushao

Kineski matematicar, pronalazac i
politi¢ar. U djelu “Shusha Jitizhang”
objavio je brojna matematicka otkrica,
ukljuéujuéi Kineski teorem o ostacima.
Razvio je metodu za numericko
rieSavanje polinomskih jednacing,
danas poznatu kao Hornerova metoda,
te u kinesku matematiku uveo simbol
za nulu.

1571 - 1630
Njemacka

Johannes Kepler

Astronom i matemati€ar, otkrio je da se
planete kre€u po elipsama i time uévrstio
heliocentri€¢ni model Sun¢evog sistema.
Formulisao je tri Keplerova zakona
planetarnog kretanja, na kojima je Isaac
Newton kasnije zasnovao zakon
gravitacije. Dao je veliki doprinos razvoju
optike i konstruisao Keplerov teleskop.

1768 - 1830
Francuska

Joseph Fourier

Francuski matematicar i naucni savjetnik
Napoleona Bonapartea. Prou¢avao je
provodenije toplote i vibracije te pokazao
da se periodi¢ne funkcije mogu
predstaviti kao zbir trigonometrijskin
funkcija, poznat kao Fourierov red. Njegov
rad postavio je temelje Fourierove
analize, a dao je i jedno od prvih nau¢nih
objasnjenja efekta staklene baste.

1815 - 1852
UK

Ada Lovelace

S Charlesom Babbageom radila je na
njegovoj Analitickoj masini, ranom
mehani¢kom racunaru, i napisala
algoritam namijenjen toj masini, zbog
Cega se Cesto smatra prvom
programerkom u historiji. Svoj pristup
nazivala je ,poetskom naukom” i
razmisljala o moguénostima i buduéem
utjecaju ra¢unarskih masina.

1900 - 1998
UK

Mary Cartwright

Britanska matematicarka i jedna od
pionirki teorije haosa. Zajedno s
Johnom Edensorom Littlewoodom
proucavala je nelinearne diferencijalne
jednacine i otkrila slozeno,
nepredvidivo ponasanje sistema koje
se danas povezuje s razvojem teorije
haosa.

1919 - 2010
SAD

David Blackwell

Bavio se teorijom igara, vierovatnocom,
teorijom informacija i Bajesovom
statistikom. Poznat je po Rao-
Blackwellovom teoremu, koji pokazuje
kako poboljsati statisticke procjenitelje.
Bio je prvi Afroamerikanac izabran u
Americku nacionalnu akademiju nauka.

1946 - 2012
SAD

William Thurston

Postavio je pretpostavku o
geometrizaciji, koja opisuje geometrijsku
strukturu trodimenzionalnih
mnogostrukosti. Za svoj revolucionarni
rad na geometriji i topologiji
trodimenzionalnih prostora dobio je
Fieldsovu medalju 1982. godine.

Milenijumski problemi .

Godine 2000. Clay Mathematics Institute
ponudio je nagradu od 1 milion dolara za .
rieSavanje sedam najvaznijih i najtezin .
problema u matematici. Do sada je .
rijeSena samo Poincaréova pretpostavka.  °

Vizuelni koncept postera inspirisan je materijalom ,Timeline of Mathematics” platforme Mathigon. 4

Mathigon
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oko 683
Kambodza

oko 1238 - 1298
Kina

Yang Hui

Prou€avao je magicne kvadrate,
krugove, binomni teorem, kvadratne
jednagine i Yang Huiov trougao (u
Europi poznat kao Pascalov trougao).
Takoder, pisao je geometrijske
dokaze i radio s decimalnim
razlomcima.

1596 - 1650
- Francuska

27

René Descartes

Francuski matematicar i filozof, jedna
od kljuénih licnosti Nauéne revolucije.
Poznat je po izreci ,Mislim, dakle
postojim*. Descartes je osnivac
analiticke geometrije, uveo je
savremeni nacin zapisivanja stepena, a
po njemu je nazvan Kartezijev
koordinatni sistem.

1749 - 1827
Francuska

Pierre-S. Laplace

Cesto nazivan ,Newtonom Francuske”,
dao je veliki doprinos nebeskoj mehanici
i matematic¢koj analizi. Matematickim
metodama objasnio je kretanje planeta
i unaprijedio razumijevanje Suncevog
sistema. Razvio je i teoriju vjerovatnoce
te pokazao kako se ona moze primijeniti
na probleme iz stvarnog svijeta.

1815 - 1864
UK

George Boole

Matematicar koji je samostalno ucio
latinski, gréki i matematiku. Razvio je
Booleovu algebru s operatorima AND,
OR i NOT, koja je postavila temelje
matematicke logike i kasnijeg razvoja
racunarstva.

1887 - 1920
Indija

Srinivasa Ramanujan

Nakon pisma G. H. Hardyju otiSao je u
Cambridge, gdje su zajedno ostvarili
vazna otkri¢a u teoriji brojeva i
matematickoj analizi. Tokom kratkog
zivota zapisao je hiljade formula i
rezultata, posebno iz teorije brojeva i
beskonacnih nizova, koji i danas imaju
veliki znacaj u matematici.

1919 - 1985
SAD

Julia Robinson

Bavila se teorijom izracunljivosti i
problemima odlu€ivanja. Imala je
klju€nu ulogu u radu koji je doveo do
rieSenja desetog Hilbertovog problema
o Diofantovim jednacinama. Bila je i
prva zena predsjednica Americkog
matematickog drustva.

roden 1949
Kina

Shing-Tung Yau

Bavi se parcijalnim diferencijalnim
jednacinama i geometrijskom
analizom. Njegov rad povezuje
matematiku s teorijskom fizikom i ima
vazne primjene u opcoj relativnosti i
teoriji struna.

1249 - 1314
Kina

Zhu Shijie

U knijizi “Dragocjeno ogledalo sa Cetiri
nepoznate” pokazao je kako rijesiti 288
problema pomocu sistema polinomskih
jednacina s Cetiri varijable. Koristio je
Pascalov trougao i razvio pravila za
rjeSavanje sistema linearnih jednacina,
mnogo prije modernih matri¢nih
metoda.

1502 - 1578
Portugal

Pedro Nunes

Otkrio je da brod koji stalno prati isti
kompasni kurs ne putuje pravom linijom,
vec po loksodromi, krivoj koja spiralno
vodi prema polu. Takoder je prou¢avao
dan s najmanje sunceve svjetlosti,
razmatrao mogucénost rieSavanja
klasi€nih geometrijskih problema i izumio
sistem za mjerenje dijelova ugla.

1642 - 1708
Japan

Seki Takakazu

Stvorio je novi sistem algebarske
notacije i prouc¢avao Diofantove
jednacine. Razvijao je i ideje
infinitezimalnog racuna, nezavisno
od Newtona i Leibniza u Evropi, te
postavio temelje japanske
matematicke tradicije wasan.

1768 - 1797
Kina

Wang Zhenyi

Uprkos ograni¢enjima u obrazovanju
Zena, proucavala je astronomiju,
matematiku, geografiju i medicinu.
Pisala je o trigonomettiji i Pitagorinoj
teoremi, proucavala pomraéenja Sunca
i Mjeseca te objasnjavala razlicite
nebeske pojave.

1820 - 1910
UK

Florence Nightingale

Tokom Krimskog rata brinula je o
ranjenim vojnicima i kasnije osnovala
Skolu za medicinske sestre. Poznata kao
,Dama s lampom*, koristila je statistiku i
statistiCke dijagrame za unapredenje
zdravstvene zastite. Zalagala se i za bolju
higijenu, javno zdravstvo i ve¢e
mogucnosti za Zene.

1882 - 1935
Njemacka

Emmy Noether

Jedna od najutjecajnijih matematicarki
u historiji, poznata po radu u apstraktnoj
algebri i teorijskoj fizici. Formulisala je
Noetherin teorem, koji povezuje simetrije
fiziCkih sistema sa zakonima ocuvanja.
Njen rad snazno je utjecao na razvoj
moderne matematike i fizike.

1918 - 2020
SAD
Katherine Johnson

Radila je u NASA-i, gdje je racunala
orbite astronauta, misija Apollo i Space
Shuttlea. Njena preciznost bila je
izuzetno cijenjena — astronaut John
Glenn trazio je da licno provijeri
racunarske rezultate njegove orbitalne
misije. Godine 2015. dobila je
Predsjednic¢ku medalju slobode.

rodena 1942
SAD

Karen Uhlenbeck

Americka matematic¢arka i jedna od
osnivacica moderne geometrijske
analize. Profesorica emerita na
Univerzitetu u Teksasu i pocasna
profesorica na Princetonu. Prva je i
zasad jedina zena koja je dobila
Abelovu nagradu, jedno od

Poincaréova pretpostavka (topologija - rijesena)

e P vs NP problem (ragunarstvo)

« Hodgeova pretpostavka (algebarska geometrija)
Riemannova hipoteza (prosti brojevi)

Yang-Mills teorija i maseni jaz (teorijska fizika)
Navier—Stokes jednacine (dinamika fluida)
Birch—Swinnerton-Dyerova pretpostavka (teorija brojeva)

Majanski kodeks

Vec€ina majanskih spisa nije

sacuvana, ali Drezdenski kodeks iz 13.

stolje€a pruza uvid u njihovo
poznavanje matematike i

astronomije. Maje su koristili brojni
sistem u bazi 20, a brojeve od 1do 19
prikazivali krugovima i horizontalnim

linijama. Kodeks je sluzio za

proricanje i pra¢enje astronomskih

pojava, kretanjem Venere i
pomracenjima.

Chichén Itza

Aztecki datumi

Kodeks Mendoza opisuje

civilizaciju Asteka, njihovu historiju,
svakodnevni Zivot te popis viadara
i osvojenih gradova. Sadrzi i
primjere azteckog kalendara, u
kojem svaki simbol predstavlja
datum. Kalendar je imao 20
dnevnih znakova i do 13 krugova,
Sto je davalo ciklus od 260 dana.

Incan Quipu

o]
Sistem zapisa koji su koristile Inke u
Juznoj Americi. Sastojao se od viSe
uzadi sa €évorovima pri¢vrséenih na
jedno glavno uze. Vrsta i polozZaj
€vorova, kao i boja uzadi, sluzili su
za zapisivanje brojeva, datuma, a
mozda i teksta. Inke su koristile
decimalni sistem: polozaj Evora
oznacavao je mjesnu vrijednost, a
oblici Evorova cifre od 0 do 9.

Boja okvira

oznacava reg

iju
rodenija ili porijekla:

Afrika Evropa
Amerika Bliski istok
Azija Oceanija
1780 - 1872
Skotska
L]
Mary Somerville
Na osmrtnici je nazvana ,Kraljicom 1802 - 1829
nauke”. Proucavajuci Uranovu orbity, Norveska

ukazala je na moguénost postojanja jos
neotkrivene planete, §to je prethodilo
otkri€u Neptuna. Bila je izuzetna
spisateljica i jedna od najznacajnijih
popularizatorica nauke svog vremena.

1845 - 1918
Norveska

Georg Cantor

Tvorac teorije skupova i pionir u
proucavanju beskonaénosti. Pokazao je
da postoje razlicite velic¢ine
beskonacnosti, iako su njegove ideje u
pocetku nailazile na snazno protivljenje.
Tokom Zzivota imao je ozbiljne zdravstvene
poteskoce i viSe puta je bio hospitaliziran.
Kasnije je njegov rad dobio veliko
priznanje i postao temelj moderne
matematike.

1906 - 1998
Francuska

G

Y

£
André Weil

Jedan od osnivaca grupe Bourbaki, koja
je nastojala izgraditi jedinstvene
aksiomatske temelje matematike. Poznat
je po Weilovim pretpostavkama, koje
povezuju teoriju brojeva, algebarsku
geometriju i topologiju. Njegov rad
snazno je utjecao na razvoj moderne
matematike.

roden 1926
Francuska

Jean-Pierre Serre

Francuski matematicar koji je dao
izuzetan doprinos topologiji, teoriji
brojeva i algebarskoj geometriji. Prvi je
matematicar koji je osvojio Fieldsovu
medalju, Abelovu nagradu i Wolfovu
nagradu - tri najprestiznija priznanja u
matematici.

1954 - 2018
Belgija

Jean Bourgain

Proucavao je Banachove prostore,
harmonijsku analizu, ergodi€ku teoriju i
nelinearne parcijalne diferencijalne
jednacine. Za svoja znacajna
matematicka dostignuc¢a dobio je
Fieldsovu medalju 1994. godine.

Niels Henrik Abel

lako je umro sa samo 26 goding, ostavio
je veliki trag u matematici. Pokazao je da
se opca jednacina petog stepena ne
moze rijesiti pomocu korijena i prou¢avao
Abelove funkcije. Zivio je u siromastvu, a
danas jedna od najprestiznijin
matematickih nagrada - Abelova
nagrada — nosi njegovo ime.

1862 - 1943
Njemacka

David Hilbert

Radio je u Géttingenu i predavao brojnim
studentima koji su kasnije postali poznati
matematic¢ari. Na Medunarodnom
kongresu matematic¢ara 1900. godine
predstavio je €uvenu listu od 23
nerijeSena matematicka problema, koji
su snazno utjecali na razvoj matematike
u 20. stolje€u. Neki od njih ni danas nisu
potpuno rijeseni.

1913 - 1996
Madarska

Paul Erdos

Bavio se teorijom grafova, teorijom
brojeva, kombinatorikom i
vjerovatno¢om. Objavio je oko 1.500
naucnih radova i saradivao sa
stotinama matematicara. Veci dio
Zivota proveo je putujuci, radec€i i
rieSavajuc¢i matematicke probleme s
kolegama Sirom svijeta.

1934 - 2007
SAD

Paul Cohen

Razvio je metodu forsinga, kojom je
pokazao da se hipoteza kontinuuma i
aksiom izbora ne mogu dokazati iz
standardnih aksioma teorije skupova.
Za ovaj revolucionarni doprinos
matematickoj logici dobio je Fieldsovu
medalju.

roden 1975
Australija

Terence Tao

Poznat kao ,Mozart matematike”, jos kao
tinejdZer isticao se izuzetnim
matematickim talentom, a kasnije je
osvojio Fieldsovu medalju. S Benom
Greenom dokazao je Green—Tao teorem,
prema kojem prosti brojevi sadrze
proizvoljno duge aritmeti¢ke nizove.
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